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(2)  )����� "/����$
��$*�=��;��/$�H��'� �+'�$
'�"/��)�$��%"��$
"��!"�*F����?
$


'�"$�"����? $���?
 $
�?$F��"$?
���
 ����+�� ��?
$*���$#/��'�"���
����$ ��)

,�����
�#���=��;����
��"D�$�/����)�"�$�/')������
�)�"��))����%"'���$
"��*'�

=��;��  �+'�$
"������)��D�$�*���*������#��$� 

(3)  )����� "/����$
��$*�=��;���$�)��'��������<) �+'�$
'�"/��)�$��%"��$
"�� 

!"�*F����?
$
'�"$�"����?$���?
$
�?$F��"$?
���
����+�� *��'�"���<)�����"������


/=���?	�;����
)E
 
)��
/���� $
 /�+*����#
$>�)���  �+'�$
��)`����<)���� �

�$
�"����� /�+'�$
��)`����<)�E" (Tie Bar) �$
�"����� ��?
$*F�'�$���<)�����*�)��

��"D�$�;��*�,�����
  ��),�����
�#���=��;����
��"D�$�/����)�"����������� 

�+'�$
��#"������)��D�$�*���*������#��$� 

(4)  )����� "/����$
"��*��?	���
�����+'�$
� ���/=����
�A��
����$$)����)�$� ���
��)


����
��$���<���	��+'�$
��#=�"F$#*�)���A��
����*��/��� /�<
/�
 /�+*�����

�����+$�"�?	���
�������*������`���"%/�+��+���?$$�A�#���
����/�+;��  

(5)  )����� "/����$
"����
'�$
=���)��/�
��?$������ $��*F������%"F�$
�$" ;����)���?	 $

� ���)��/�
��?$������ �+'�$
"������)��D�$�*������#��$� 
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6.1.2.5  )���%"��$
"�� 

(1)  *�)���%"��$
"���+'�$
)����"'��/���
��������$
��$
�%" /�+�+�+�������
��

*�)����
��$*��F�"��� 

(2)  �+'�$
�%"��$
"����
��$*���E)�����$�)�����
) ����"���*�/## ��?$���)��������#

)����
��$/�+'�"'�	
$%�)�:� *�)�:���
���)����"����)���
���  *��������)���


�$��
�+�@�#�'�
���"�!"��+"�)/�+��$",��  

(3)  )���%"��$
"�� ;����)���%"=���;����?$=�����
����#����+'�$
����+���F�
�����

'�����������< � ��?
$*��)����&����������$",�� /�+*��/�"
���?
$
���������

'��)_������$
�����)
��'�����/��
F�'� 

(4)  ���
��)��
�"��%"��$
"�����"������E)'����
) ����"/�����)���)@����?	���$
"����


�%"��< �F�	��$
"��$�$� (Soft Soil) ��������;��#��	 ����)�"� *�������

)�$����
�$
��#

��$��?$�E"��$  ��?$*F�����)��$?
���
����+�� 

(5)  "����
�%"�E	���)��$
"��  �+'�$
)$
���!"����*��)�"���
��
����� 

(6)  '�$
��")�	��$)��
)+���� "��$���$
"����
'�$
��� "��	
��� ���$�'�"��&&�:�'?$�,�� 

��?$'�"��+)��*����<�F�"���'�$"���� 

6.1.2.6  )���+#����	���)��$
"�� 

(1)  �+'�$
��"�����?
$
�A#��	 �/�+$%�)�:�*�)���+#����	 � ��?
$�A#��	 �$$)��)��$
"��

��?$��%���
�%" 

(2)  ;������	 ���
$�A�*���$
"�� DE

�+��< �����'%*��,��*���$�)��)�+'�$
�A#��	 ���?$��"��	 �

$$)��/��
 /����E
'�$��$��?$'�"'�	
$%�)�:�'��
 C �"� 

(3)  '�$
����+#����	 ���	
�
#�=������� ��)�����< �'�$
�+#����	 ���	
q�

'�
����;��   

�+'�$
�����

�� $
)�������
��
�+��
��"����;�� ��?
$*����"��������;/���=���

�����"��+"�) /�+�+'�$
'�"�� ����+)��/�+�H��&&�:�'?$�)�$�;E
#�� ��:��


�+#����	���< ��+�+��
�����$�)��� 20 ��'� 

6.1.2.7  )�����������"%��
�%"�E	��� 

(1)  �+'�$
��"���;#���%)*������
�$*�)����� ������"%��
�%"�E	���$$)��*�����#�� ��:

)�$����
!"������   �)�� ��*�)�:���
� ����< �  $��$�%&�'*��)$
���"%���*)��/����$


�"�F�
�����  $���
��)<'���+'�$
���������"%"�
)����$$)��*����",��*� 24 

F�
�!�
   *�)��)$
���"%���*)��/����$
�+'�$
������*����
����/�+;���)��) 

�����	
������*����$�+#����	 �$%"'�� ��?$����
���������&*��/)���+F�F���
��&��

���� 
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(2)  �+'�$
������������"%����	
/���)�$*���)�"�,��/�"��$�������� /�+�����
��
��	 �

���)�$*���)�"��&����	�����*�,�����
  

6.1.2.8  )�����#�?	�(���$
��$ 

(1)  �+'�$
���#�?	�(���$
��$��+��"���F�	�����#"$�"/���������������$�)���  

100 �������'� ��?$�$�)��')����
'�
� ������������$�)��� 30 �������'� 

(2)  �%:��#�'��$
������
*F�'�$
��< ��������#�+$�"������)��

�+��'��
 C �F�� "��     

"�������� ��< �'�� ���"�$
��<"���������"*�&���
�%"����)�� 6 �������'� ������


�$
�?	�'�$
�"���#)��#"$�"��/���)�$���
��$ 

(3)  �%:��#�'��$
�$�)��')����
'�
� �?$������=�� �"�/)� �$��'/��"�D����'� ����/�+

��	� 

�.   �$��'/��"�D����'� ��+�,� 1  

�.   �����:D����'���
*F�'�$ 1 �A)#��)���'� �$�)��')����
'�
��+'�$
�����$�)���  

60 )�!�)��� 

�.   ����*��*F�������	��?" �+$�" ������)"�� ��?$���"%��?$�� 


.   ��	 ���
*F�*�)��=��'�$
��< ���	��?" �+$�" ������)���"%��?$��$?
�C  

<.  ���)����
��#/�
$�"�$
�$�)��')����
'�
��+'�$
�����$�)��� 0.55 ��)����)�� 

(5.5 )�!�)���'�$'���
�D�'���'�) /�+����)�� 1 ��)����)�� (10 )�!�)���'�$

'���
�D�'���'�) ��
$��%��# 28 ��� 

=.   �+'�$
�%����?$)�)<#'��$���
F%"�+ 3 '��$���
 

6.1.2.9  )��)�%/=
)��"����
 

(1)  )���%"��$
"��������#��
��$#�
F��
 �+'�$
��$%�)�:�/�+���?
$
*F�*�)��)�%)��

"����
 ��?
$�� $
)����*���)�"������� ����'�$�?	�=��;�� ��
 
��A)����
 $%�)�:�

�����:A�!,� ��?$�������������#%�����
$�A�*)��#�� ��:��
" ������)��)�$����
  )��

)�%)��"����
��	  '�$
���*��/�<
/�
/�+�� $
)��)�����?
$�'���$
"��F�	����
   �+�?	 $

;$�/=
)�%)��"����
��	 �"�)<'�$��?
$�"�)�#��$
"����
�%"�������#��$�/��� 

(2)  �������
��)���?	 $� ���=�������#�� ��:��
�+�%"��$
"��$$)/��� �+'�$
)�%/=
)��"����


)�$���
�+�
�?$�%"��$
"�� 

(3)  )��)�%/=
)��"�� �+'�$
*F���<��?"���<) (Sheet Pile) DE
 
!�
�E""������<)"��/�+

���<)��	�� �� 

(4)  ;����<�����+##)�%/=
)��"�����������/�<
/�
��?$�������+�� �+'�$
���
�����

/�<
/�
�+##)�%/=
)��"�� 



�	��  14       ���. 3501-51: ������	
������
���������� 

6.1.2.10  )����
��$��+��/�+'�"'�	
$%�)�:���$ 

(1)  )����
��$��+��/�+'�"'�	
$%�)�:���$'��
 C �+'�$
$�A����
��)!��
����
�"�� �F��

��$�+#����	�  ����HH� � ��< �'�� �����$�)��� 30 �D�'���'� 

(2)  )���)��$ )��)$
��$ )������
��$ )���E	��
��$ *���@�#�'�'�����/�+����$


=A �=��'��$  

(3)  '�$
*F����?
$
��
����+��)�#���"��$/�+$%�)�:�'��
 C *�)��'�$��$!"�'�$
'���

��$/�+$%�)�:�'��
 C ������/')��?$F���%"�������)�$� /����E
��
�
*���$
"��   

!"���$��?$$%�)�:���
/')F���%"���������*F�
�� 

(4)  ��$/�+$%�)�:���
�+��
*���$
"�� ,��*���$/�+$%�)�:��+'�$
�+$�"������)=
 

��`��+ "����?$��'�� ��< �'�� 

(5)  '�$
��
��$�$) ��$�$
 F��"/�+���"'��
 C ���$���	
'�"'�	
$%�)�:� �F�� ��+'A��	 � 

��$�" ��$!��
 /�+���"�#����
 ��< �'�� '����
) ����"*���'�(����	   

(6)  ��?
$���)��?$��%"
���%)���	 
 �+'�$
$%"��?$�� "�����%"�$
��$/�+$%�)�:����*��

��"F�" ��?
$�� $
)��=
 ��`��+ "����?$��'�� ��< �'�� ������*���$ 

(7)  )��'�"��$ �+'�$
'�"/�+/'�
������$ *���@�#�'�'�����/�+����$
=A �=��'��$  

(8)  $%�)�:�/�+�����%"�$
��$ /�+'���%"'��
 C DE
 
$��;A)��	 �"����#�"
$��?$

���?
$���
�+'�$
���$�)��'��< ���$ (Anchorage)  ��?$���/����E"$%�)�:�'��/## 

DE

$��������
��'��*������+��)�#�,��/�
"����	�/�+�,���?	���
 

(9)  )��#���#��$*���)�#��$�"�� ��?$#���#)�#��$'��
F��")�� �+'�$
�+��"�+��


���*����$�"���)�"����������� ��$��
�+'�"#���#�+'�$
�%""��$$)/�+�������

�+$�"��$ '�$
��"���/=�)��"������)�� ��"��$%�)�:���$/�+���"%����`��
� ����< �

*�)��'�"#���#��$��	
��"*�����$�)�$�)��"������)�� 

(10) *�)����
��$/�+$%�)�:� �+'�$
�E"��	 
 ��?$���/�����#/�
"����$�$����*��/�<
/�
 

'��'��/���
��
�"�/�"
���*�/## /�+/��?$'����
��<���������< �   ��	
��	 ��?
$�� $
)����

*���)�")���� �#���?	$����)�")����
�DE���?$��%"��
��$'�$�:+������	 �*�������$�"� 

/�+*�)�:���
���;����
� ��)�"/�+'�$
)����$'�$��
/�<
/�
��< �����`)���E"��$!��
 

��?$��$'�$�����;)�+����"�!"�)����+)$#'�"'�	
��< ���$'�$�E"��	 
 (Restrained 

Joint) : �%"��	� C /��)�����/����E"'��/## /�+*�)�:���
��)��*F���$'�$�E"��	 
 

(Restrained Joint) �+'�$
�@�#�'�'�����/�+����$
#��`��=A �=��'��$ 
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6.1.2.11  )��)�#/�+)��#"$�"���"%���
��$ 

(1)  '�$
)�#���
��$�����,�����
��))����
��$��+��/������<� !"�*��)�#/�+#"

$�"*��/�����;E
�+"�#��
�+#%���*�/##/��� 

(2)  *�)��)�#"���+'�$
$�"��?$)�+�% �
"��*��/��� /�+�+��"�+��
��*���)�"$��'���)�#

��$��
��
���/��� )�������)��)�#"��/�+)��*F����?
$
�?$������##"$�"���
��$*��

�@�#�'�'�����/�+����$
=A �=��'��$ ����"����
���?$*���������	
��?$�)��
�  

(3)  � ��"%)�#���
��$�+'�$
���%:��#�'� "�
'�$����	  

�. � ��"%)�#���
��$ �+'�$
��< �������? $�$�)�� ')����
'�
 �  ��
���%:��#�'�

�F���"���)�#���"%��
*F����#�?	�(���$
��$��+�� 

�.  "����
�%"�E	 �����)��$
"�� �������+��< �"�������� ����/�+)��" �����;

�����*F�)�#���$���
��$��+�� ��?$��#���?$��$��+���"� /'�'�$
������)

$�������� �';% �F�� ��`��� *#����&�� ��+ /�+��

�@�)A�$?
� C ��< �'�� ������#

)�$���� ��?$ )�$�)��"���"*�&� ��`�$�)��'��))���%#=��;����
$����< �

$��'���'�$��$��+����
��
��� ���*�������*F���< ����"%)�#���
��$ 

�.   F�	�#��%"�$
)��)�#��$
"�� �+��< �F�	�����#"$�"/��� ������������$�

)��� 30 �D�'���'� !"��+'�$
#"$�"������< �F�	� �������F�	��+����)�� 15 

�D�'���'� (�������/'��+F�	�)�$�)��#"$�") *�����������/����A
�%"���

��$�)�����
) ����"*�/##)�$����
  


. )���"�$#�������/������
'�� �+'�$
�����*���;�#����
 �F?
$;?$�"���< �

=A �" ������)���"�$# 

6.1.2.12  )��D�$�/D�;�� ��
���� �����&�� '�����/�+��

��A)����
$?
� C  

(1)  *�)����
��$��+�� /�+'�"'�	
$%�)�:�'��
 C ;�������< �'�$
�%"���+;�� ��
���� 

�����&�� '�����/�+��
 
��A)����
$?
� C ��?$;�����)@������*������������$


�$)F���?$��
��F)��F���%"������� �+'�$
��"��/�+D�$�/D�*�����,��"�"�
�"�� 

��? $"�)����"�� /�+;A)'�$
'����'�(����
) ����"*���$
�����
�������$


��

)�$����
��	� 

(2) *�#�
�;����
 �F�� ��
/�) ��)D$� ��
����$����#�����?$� ��?$�;����
DE
 
��

)���������#��

 ��))��D�$��?��,���"����������;����"���������
��))��)�#

/�+#"$�"��$
"��   �+'�$
��#D�$�=�������F�
�������< ���	�'$�/�) ���)��)��	�

*��D�$�=�������;�����< ���	�'$���
�$
 



�	��  16       ���. 3501-51: ������	
������
���������� 

(3)  �&��/�+'�������
�+�������A)*����"/�� �+'�$
��< ���+�,����F��"�"���)�#��
�"�

�?	 $;$�$$) /�+����)�����
$�A�*��,����#A�:�"� "����
�+�����*F���A)�&����?$

'����� �+'�$
��< �"��F�	�=������ ����������+����
�����;*��)������&�'�#!'�"���< �

$���
"� �+'�$
�"��	��%)�����)����&��/�+'������+/�<
/�
����< ���
�$���# 

(4)  ����)���?	 $/�+)��D�$�/D�;��/�+��
���� ��)���"��+#%�����< �$���
$?
��+'�$


"������)��*���$"���$
)�#��'�(���$
�����
�������$
;��/�+��
���� 

(5)  � ��"%��
*F�������#F�	��?	�(���$
;��*��*F������%) ��?$���"%$?
�!"�*���$"���$
)�#

��'�(���$
�����
�������$
;��/�+��
���� 

(6)  � ��"%��
*F�������#F�	��?	�(���$
��
����*��*F����q%� � ��?$���"%$?
�'����
) ����" ����

��� 10 �D�'���'� #"$�"/���  

(7) � ��"%��
*F�������#F�	��?	�(���$
;��/�+��
���� '�$
��< ����"%��
������)$��������';% 

�F�� �&�� *#��� ��`��+ ��< �'�� 

(8)  ���
��)�"����F�	��?	�(��/�+#"$�"/�������#��$�/��� )��D�$�=�������F�
�����

�+'�$
"������"���)����""������"%F��"  Prime Coat #�F�	��?	�(�� /�+ '��"���F�	�

�$�)��'/$�H��'� (Asphaltic Concrete) 

(9) )��)�$����

��=��/$�H��'� �+'�$
*F�� ��"%��
 ��< �/$�H��'�=����$� DE
 
'�$


��+)$#"�������=���$
/$�H��'� D����'�/�+�����%) )�$��A/$�H��'�=����$� 

'�$
#"$�"F�	��?	�(��*���"��������/���'��)����" /�+>�"������"%F��" Prime 

Coat ��/����)��)��� 24 F�
�!�
 /�+�?	���
#�� ��:��
�+)�$����
�+'�$
/��
'�$"����  

=�������/$�H��'���
)�$����
*����+'�$
����#/�+������)��%�#�$ 

(10) )��)�$����

��=����
�$�)��' �+'�$
*F�� ��"%��
��< ��A�D����'�F��"�$��'/��"�

D����'���+�,� 1 ���<)����������$�)��'�+'�$
��< ����<)����������#
��!��
����
 

�"�/)� ���<)����)��'����'�(��   �$). 20 ���<)��$$�$�'����'�(�� �$). 24 
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������=����A���)��
,��*���<))�������=���

�A���)��
�%"�$#�$)�$
/���,�����
)�����/���$�A�#���$�$"/��� /�+

�+'�$
���*����$���?
$�)��/'��+���
�����$�)�����E
 
�����$
����=����A���)��


�$
��$�$" 

�.   )��'�$!"�*F���)�+x�
��?$��)��	���
 ��"���D����'�  ��$�$"�+'�$
�$"�E)

������;E
)����)�+x�
��?$��)��	���
  /�+�+'�$
$�"D����'�!"��$#/�+'�$"

��������$
��$��
 ���?
$�)��  /����$)"���D� ���'�=�������+�$��"  

$�'������ 1 : 2  =����	��$��+��:  �� "��������$
�$�'�$/�+��$��� /�+

��"=�������< ��%� 45 $
�� ���$�$#�$)�$
��$���!"��$# 


.    )��'�$/##�$)"������"%'���F?
$� =������'�"�$#��$��
�+�����F�'�$)���+'�$


����#���$ /�+/�#����)��'�$"������
F�)�� ���"%'���F?
$���?$�$)�+'�$
���

�+�����?$"A"DE���	 ���?$/)G���
���*���$  /�+�+'�$
�F?
$���?$�$)'�"/���

)�#=���$)�$
��$*��/������ �����;'���/�
"���"����' �
�)�����?	$��$ 

<.  )��'�$/##*F��)���� �)�����$
��$ (�)�����$)) /�+�)�����$
��$'�$  

(�)����*�) �+'�$
�"���'�(�� �$). 281 /�+'�$
��%��)����������*���$'�$

$���
��$� 5 �)����  ��)��+�
���+*F�� ��"%'���F?
$���	 �����+��� *�������"%

'���F?
$���?$��	�����+����"��>��+�)�����$)������	� 

=.  )��'�$"���)���F?
$���?$#�")��  ������$��
�+�F?
$�'�$����"���)���+'�$
��"����

*����< ��%����' �
�)��� 30 $
����	
�$
��$  ��?
$�����$��F�'�$)�����/��� �+'�$


��< ���$
���%�/������'�
�)��� 60 $
�� �E)�
�����'�
�)��� 3 *� 4 �$
�������

�$
��$  )���F?
$���?$#�")���+'�$
�F?
$���?$#�")��*��� ��"%'���F?
$��'<������$


"�
)�����E	���!"����#)���$
 

6.2.3.2  ��$����*�)��'�$��$�����+����
�+##��$ 

(1)  '�$
���'�$��$��	���+����?$��$��	���
*F�*�)��#��!,�#���#)�#�+##��$��	 �!�!��) 

/�+��$�+#����	���< �$����" 

(2)  '�$
���'�$��$��+����
��#��	 ���)�+##��+�������:+ ����)�#��$��+��*��+##

��+������#%��� ��?$ �+##��+��$���+ 
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(3)  ��)/���$
��$��	 ���+���+'�$
��
��$������?$'�")�#/���$
��$��	 �!�!��) 

��?$��$�+#����	 ���	
  ��$��	 ���+���+'�$
$�A����?$��$��	 �!�!��)/�+��$�+#����	 �

��	
��< ��+�+�����$�)��� 30 �D�'���'�'�$"/����
���� /�+/��?$ '��/���
��
'�")�� 

6.2.3.3  )���� $
)��)��F���%"��������+����
)��'�"'�	
 

(1)  ������$�%)����*��*F����{)$%" ��?$q���$#�)������$#��� ��)�+'�$
�+��)
��

��$*�������	�F�
����� 

(2)  �+'�$
�% ����?$�� $
)����$��+��/�+$%�)�:�'��
 C ��� ��?
$��*���)�"/')��)#%#���� 

(3)  �+'�$
'���"A,��*�/�+��������+$�",��*���$��+�� �����'��
C /�+$%�)�:�

$?
�C *����
�;E
)�$��������+)$#'�"'�	
 

(4)  ��?
$�"�'�"'�	 
���<���#A�:�/��� '�$
'���"A������� �#��$� /�+��������+$�" 

���?
$
�%�,�:J�/�+$%�)�:�'��
C $���
��
�;E
 ���*������$#)���$
 

6.2.3.4  )��/���!�
��$/�+)���E"��$ 

(1)  ��$��
�"��,��*�$���� /�+����"�q�
*�!��
����
$���� �+'�$
/���!�
��?$�E"'�"

���)�#!��
����
�$
$����$���
��
��
 /�<
/�
 ��*���)�")��!�)��$� /)��
�)��"� 

(2)  )��/���!�
��$��
�"��'��/����#*��*F����<)��"��$'�����"�$
��$��
��"��� /���

*��/����E"'�")�#!��
����
$����*��/�<
/�
 

(3)  ��)����$��+��������$�"��'��/����#����)����< �/� �+*F���/��)/�����#

�����	
F%"/��)��*F����<)��"��$/���/'��+��$)<�"� 

(4)  ��
/�����$/�+��/��)��)*�/##����"��+#%����+'�$
��F+���+ (Turnbuckle) 

��+)$#*�����<�  ��?
$��"��$��+��*���"��+"�#�"���)��  *�)�:���
��������;*F�

F+���+�)�����"��+'�$
��"��$%�)�:�$?
���
*F���+!�F���"�����)����*F�/��   

����/�����$"���!D� ��" �F?$)��?$��

$?
�*"��
����)`:+�����
��
/�<
/�
 

(5)  ��$��
'�"'�	
*�/��"�

��?$/��'�	
/�+*�/����#��?$/���+"�# �+'�$
'�"'�	
��
�E"

��$ ��
/�����$ ��?$ ��
�$
��#��$ "�
'���
��
 2 

(6)  ��$�%)F��"��
��
$�A�*�"�� �+'�$
��
$�A�#��?	���
$�"/��� '�$"/����������$
��$

/�+��?
$)�#"��/��� �+'�$
#"$�""����< �F�	� C  

(7)  ��$!��+��
��
$�A�*�"�� �+'�$
��"���H��	�!��� 1 F�	� /�����#"���=��"�# ��)��	�*��

��"���H��	�!���$�) 1 F�	� ��	
��	 *�������	
��
�$
��#��$"��� 
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����
�+* 2 �������!��
�+*�7
��� �+*%�!���������+*��
���������
?/�%�!���
%"�%�!��� 

(��$ 6.2.3.4) 

���
��� 

�	""	&���

(�	�!) 

�������
���!��
<�
�7
%�!����/�%�!���
%"�%�!��� 

(&���) 

���&�"@����

��
���+�������

&�"@� 

���B+!+,+ 
���&�"@��"������

���B+!+,+�������B+�+ 
�����
%

 

%�!���*
 %�!��� %�!���
 %�!��� %�!���
 %�!��� %�!���
 %�!��� 

15 (1/2) 2.4 2.0 1.2 0.9 "A����

'���
 2) 

"A����

'���
 3) 

"A����

'���
 4) 

1.0 

20 (3/4) 3.0 2.4 1.2 1.0 1.0 

25 (1) 3.0 2.4 1.2 1.0 1.5 

32 (1 ¼) 3.0 2.4 1.8 1.2 1.5 

40 (1 ½) 3.6 3.0 1.8 1.3 1.5 

50 (2) 3.6 3.0 1.8 1.5 2.0 

65 (2 ½) 4.5 3.0 2.4 1.8 2.5 

80 (3) 4.5 3.6 2.4 2.0 2.5 

100 (4) 4.5 4.0 2.4 2.4 2.5 

150 (6) 4.5 4.8 3.0 2.4 3.0 

200 (8) 4.8 6.0 3.6 3.0 3.0 

250 (10) 4.8 6.0 - - - 

300 (12) 4.8 6.0 - - - 

�������� :  1)  �����������	�������������������!"	��������
#�����	����	������ � 
2) ��
$ %
�	!����&�� �����
%�"�!����� ���'����

"��&"����"����������� 
3) ��
$ ���� 1.0 ���� �����
%�"�!����� 
4) ��
$ ���� 1.2 ���� �����
%�"�!����� 

 

(8)  ��$��
�"��*�/���+"�# �+'�$
�$
��#"�����
/�����?$��
�$
��#/##F�
F�� ���<)������


*F�/���*�������""�
'���
��
 3 

(9)  '�$
��"��$%�)�:���
 ����+��*�)���E"��$ /�+$%�)�:�*��+##��$��+��)�#

!��
����
$���� �F�� !��
���<) ���<)�E" ��
;A)'�$
'�����)��F�)�� ��)�+*F����)

�)��������'�� (Expansion Bolt) �+'�$
��< ����)�)��������'����
=���)����#�$
/���
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��������;��#��	 ����)'��'�$
)���"�!"������������$",�����' �
�)��� 3 ���� (Safety 

Factor = 3) 

(10)��
�E"��$ ��
/�����$��?$��
�$
��#��$ *��*F����<)F%#��
)+�� ��?$*F����<)����)������ 

2 F�	� /���������	 ������#'�� 
 

����
�+*  3 ���
��
&�"@�&����+*/'�%�!����&
	�/�%�!��
�� 

(��$ 6.2.3.4) 

���
��
��� 

�	""	&��� (�	�!) 

&�������D#����"�
��
&�"@�&��� 

(��.) 

15 - 40    (1/2 - 1 ½) 9 

50 – 80       (2 - 3) 12 

100 – 150     (4 - 6) 15 

200 – 300    (8 - 12) 25 

 

6.2.3.5   )��'�"'�	
��$)�$
��$ (Sleeves) 

(1)  ��$��
�"��=���(����) �?	�=��
 q�)�	� /�+��"���$)$���� �+'�$
�$
"�����$)

'�����"��
�$����+)�#��$����)�$� 

(2)  ��)��$��
�+=����+�%�?	�$������� �����������$  �+'�$
���+�?	�$������< �F�$
 

*��=���/��)��*F���$)�$
F�$
��
�+���+��	  �+'�$
�����)����
'�����������< �/�+

����+��*�$�����$�)��'��������<) 

(3) ��)��+�
���+'�"'�	 
��$)�$
��$��	 ���+����� : �%"*")<*��'�"'�	 
*��:+��

�$�)��' *�=��
$�(*��'�"'�	
��$)�$
��$��+��*��:+��
)�$$�(��;E
�%"��	� 

(4)  �+'�$
�E"���)�):J�)��*F���$)�$
��$"�
��	  

�.   ���"�$
��$)�$
��$ ��$)�$
��$��
�+�����*F�*�)���$
��$ �+'�$
�����"

����=����A���)��
,��*�!')������"=����A���)��
,���$)�$
��$ 

�����$�)��� 10 �������'�  �� �����/'���?
$��$��	��+'�$
�"���+�%=���(����) ��?$

=��
��
��#��	 ����) *�)�:��F����	 �+'�$
*�����"��$)*�&�)�����$�����$�)���  

15 �������'� 

�.   F��"�$
���"%��$)�$
��$�+'�$
��< �F��"��
� ��"������"%"�
'�$����	  

1)   ������#��)(��*��*F���$)���<)���$ 
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2)   ������#=��
��
��#��	����) ��?$q�)�	� *��*F���$)���<)���$ ���<)��������?$

���<))��� 

3)   ������#�$�)��' *��*F���$)���<)������ ��?$���<))��� 

4)   ������#�?	���
$��������"� *��*F���$)���<)������ ��?$���<))��� 

�.   ��$)�$
��$�?	�$���� �+'�$
q�
*����)��$)�$
��$�A
)����+"�#�?	���
��
� �


����"����#�+"�# 25 �������'� /�+���
��)��
�"����$���<�����#��$�/��� *��$%"

F�$
�+����
��$)�#��$)��$"������"%��+�,�����'�)��?$*�/��(Mineral Fiber)             

*��/��� /�+����#��$���/��*������	 ���
�DE�=�������"� ��?$;����< �=��
)���H*��

$%"F�$
���
"������"%���H!"�*����	 
�+##�����;������
����$���
��$� 2 

F�
�!�
 

6.2.3.6  )��'�"���+/�+D�$���

)�"���
  

(1)  ��)����
 
)�$����
*" C )�"���
/���$
��$ �+'�$
/��
����+�$��")�#����)�=A �

��#�%�
�����$�)�#���$����)����
�+'�"���+��

)�"���
��	�)�#����)��D�$�)��#�?� 

)��'�"���+/�+D�$���
 
)�"���
��	 �+'�$
*F�F��
��
������F����&*�)����	 �C 

!"��>��+  /�+�+'�$
)�+���"��������+��"�+��
 �����	
/��
*��=A ��)�
����$
���#

)�$���
�+"������)��'�"���+/�+'�$
�$$�%��'���)����)�!��
����
"��� 

(2)  �%)�%"��
��$�"���+�%=���=��
 q�)�	� ��"�� /�+�?	�$����DE
 
���#/'�
=������/���

�+'�$
�� "F�$
!�����	
��
����/�+��
$$)�$
��$"���/=��'+)�
� DE
 
�����"*�&�

�$��
�+�� "F�$
�$#C ��$�"�$���
��"F�"  /=��'+)�
���
*F���
��"��/�+=��
�+'�$
�� "

"������)/##�D<��)�A ����*F���������
 

6.2.3.7  )���� $
)��)��=%)��$� 

(1)  � ��"%��
��< �!��+��
�����*F�*�)��'�"'�	
��$��+���%)F��" �+'�$
=���)�������)��

�� $
)������/�+)��=%)��$���
����+����/�����	
��	� �F�� )�����$#����)!�

�� 

)����������+$�"=��!��+ /�+��"�����)������ ��?$)��F%#��
)+��'������

����+�� 

(2)  ��$��+����
��
=�����

��
�����;)�")��$���$�"� �+'�$
��)���� $
)��)��)�")��$� 

!"��% ����$"������"%��
���%:��#�'�'������)��)�")�� $� /�+)��"������)��*�

��)`:+"�
)�����+'�$
�����< ���'%*����$��+��'�$
��#��	����)��)�)����� 
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6.2.3.8   q� �?$
��/�+������+:�'*�
�� 

�+'�$
*F�F��
q� �?$"� DE
 
F����&!"��>��+*�/'��+��+�,� ���@�#�'�
��'�"'�	
�+##��$ 

���?
$
�%�,�:J� /�+$%�)�:� /�+�+'�$
��#�%�)�����
���$
F��
�������	 *��"��������

!"�F$#"������)�@�#�'� "�
'�$����	  

�.   )��'�"��$/'��+��$�+'�$
*���"��+�+��	��$ '������'�$
)����
�+*F� : �%"��	� C 

DE
 
��?
$'�$��$#���#)��/��� �+�"�/����$��
���
����$����"!)�
 /�+���"���?
$�

��)/���� 

�.   )����
��$�+'�$
��
*���)`:+��
��?
$�)�")���"'����?$����'���$
��$ ��?
$
��)

)������
��/��
$%:�,A�� )���"'����?$)������'����	� �+������*���)�")���������

�E	�)�#'����$�$
��?$)�#��

*)������
 

�.   )��'�"��$*��*F����?
$
������#'�"��$!"��>��+ /�+�+'�$
�������)��$�A"��`��$��


� �
'�"���
$�A���)��$$$)*����" ��)�+����)�����+'�$
*F����?
$
����)������
��H���� 

��?
$*��H���)��������#/�+�"����"��'�(�� 


.   �%)'��/���
��
�+'�$
����
��/�� ��?$�����
�$
��$ *��*F���$'�$'����������+��         

(��$'�$ ����;E
 ��$!��
 ��$
$ ���'� ��< �'��) /�+��)��)������
�����"�$
��$ : 

�%"*"*��*F���$�"������	� 

6.2.4  )��'�"'�	
$%�)�:���$��+�� 

6.2.4.1   $%�)�:�'��
C �$
�+##��$��+�� �F�� �������	 � ��'���"��	 � ��'���"����"�� ��< �'��

�+'�$
'�"'�	
*��$�A�*�'��/���
��
����+��)�#)��*F�
��!"��)'� /�+�����;;$"D�$�

#���%
��)`� ��?$����
��*����"�
��� 

6.2.4.2  �������	 �  �+'�$
'�"'�	
�������	 ������
��$��	 ���+��)�$��������?
 $
�%�,�:J� /�+$%�)�:� 

�%)/��
   

6.2.4.3   '�$
'�"'�	
�������	 �'��'��/���
/�+F��"�������
/�"
���*�/## !"�*��'�"'�	
)�$�����

���?
$
�%�,�:J� 

6.2.4.4   '�$
'�"'�	
������%)'��#���$��+����
�"��*��+"�#"�� !"��+'�$
���*��"��������$�A�' �
�

)����+"�#"�� 

6.2.4.5   ������%)'���+'�$
��< �F��"��
*F�)�#���"/�
"���)'�,��*���$�����$�)��� 2.5 �����$


����"��*F�
�� 

6.2.4.6 '�$
'�"'�	
���$�� (Air Chamber) �����
�����%"�$
��$/�)��
'�$)�#���?
$
�%�,�:J�    

���$���+'�$
�����"�����<))�����$��
�+/�)�������?
$
�%�,�:J���	� /�+�+'�$
�����"
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����=����A���)��
�����$�)��� 15 �������'� (1/2 ��	�) /�+�����"��������$�)��� 450 

�������'� ��
�����$
���$�� (Air Chamber) *��*��q���$#$%" 

6.2.4.7   ��$��	 ���
/�)��?$'�
����$�����%)��$ �+'�$
��"��/�+'�"'�	
��+'A��	 � (Gate Valve) *�� 

: #�� ��:�%"��
��$�+����$����/��
�+'��    

6.2.4.8   �����'�"'$���	 �*��*F���+'A��	 ��%)/��
  ��+'A��	 ����"����)�� 50 �������'� (2 ��	�) *��*F�

������$
���?$
F��"�)���� /�+��+'A��	 ����" 65 �������'� (2.5 ��	�) �E	��� *��*F������

F��"���<)���$��?$���<)���$������ 

6.2.4.9  !)�#����� (Globe Valve) �+'�$
'�"'�	
!)�#�����*��+##��$��+����
'�$
)�����#

����"��/�+$�'������$
��	�����%)/��
 /�+*��*F�������$
���?$
F��"�)���� 

6.2.4.10 �����)��)��# (Check Valve) �+'�$
'�"'�	
�����)��)��#*��+##��$��+����
'�$
)��

���*����	 ������$�)��#����%)/��
 

6.2.4.11 �A���
�� (Union) �+'�$
'�"'�	
�A���
�������
"���*'���	 ��$
������%)'�� /�+)�$���$�+����

���?
$
�%�,�:J�/�+$%�)�:���	
��" �������/'�)�:���
���?
$
�%�,�:J�/�+$%�)�:���	�����$

'�$F��"��
�����;;$"��$$$)�"�
���'�"��"��� )��'�"'�	
�A���
����	� ����'�"q�
���*�

)��/�
 ��"�� ��?$q�)�	� 

6.2.4.12 �+'�$
'�"'�	
���)�+!��) (Foot Valve) ��
������$"A"�$
���?
$
�A#��	 ���+�� �+'�$


'�"'�	
��$$�$�)��)����
��+��?$� �F<������)����	 ������$�)��#(Check Valve) ��+'A��	 � 

(Gate Valve) /�+���$�� (Air Chamber) ��
��$�����$
���?
$
�A#��	���+�� 

6.2.5  )������ 

6.2.5.1  '�$
����� ��"%/�+$%�)�:�'����
) ����"���*�/##/���  

6.2.5.2  )�������+'�$
�E";?$�����@�#�'�'�����/�+����$
=A �=��'�� 

6.2.5.3  �%:,���$
����
*F��+'�$
����#����)�#�%:,���$
��'����
�+#%*F�
��)�$����
 

6.2.5.4  )�$������+'�$
�'����=��*���+$�" /�+)�$�������� 
�+'�$
�����$
�?	���?
$�� $
)�� 

)��=%)��$����$  ��)�������+'�$
��$���
��$� 2 F�	� 

6.2.6  )����"���/������?
$
 

*�)����"���/����$
��#���?
 $
�A#��	 � /���/=
�HH� ���#�%�/�+/���$?
�C �+'�$
*���� 

����/�<
/�
����� /������?
 $
�+'�$
��< �/����$�)�� '���� ����<)���$���
��$�  

100 �������'� �%�/����$�)�� '���� ����<)�+'�$
��"��< ��%��$��
  �+'�$
*F���
)��)��

��
��+��?$� ��?$ $%�)�:��")����
��+��?$�'�"'�	
���*'�/������?
$
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6.2.7  )���'����)��*�)��D�$�#���%
�+##��$��+��/�+$%�)�:� 

6.2.7.1  *��+����
)��)�$����
�+'�$
�'����)��/�+�'����F�$
��
��?
$������?
$
��)� ��$��+��

/�+$%�)�:�������� �
�;����
'�"'�	
 ��?
$��*���)�"��&����"/� �
)�#)��)�$����
$���� 

6.2.7.2  )��'�"'�	
���?
$
��)� �+##��$��+��/�+$%�)�:�'��
 C �+'�$
�����:�$���
�+�$��"

�$#�$# ��?
$*������������
��#�%������;����D�$�#���% 
 /�+��������
���"/���"�

!"��+"�) 

7.   ����
��������������� 

)���"�$#�+##��$��+�� /#�
$$)��< � 2 �+## �"�/)� )���"�$#�+##��$��+��,���$)$���� 

/�+)���"�$#�+##��$��+��,��*�$���� "�
��	  

7.1  )���"�$#�+##��$��+��,���$)$���� 

)���"�$#�+##��$��+�� *��)�+�����< �F��
 ���
��)�"���
��$��+�����$�'�"'�	
$%�)�:�'��
 C 

���$���	
�"���)����/����$�)��'��#��$!��
�����
 ��< �'�� ���/��������$�)��� 36 F�
�!�
 *�F��
��	�

/������<� !"���
�����$��+����
��
*��������	
$%�)�:�'��
 C �+'�$
�"�$#����"����	 �*���$/�+

�"�$#)����
�DE��$
��$ DE
 
)���"�$#����"����	 �*���$/�+)���"�$#)����
�DE��$
��$*��)�+���

���$�)�� �� ��/'��+)����"�����< �$���
$?
� *�)���"�$#"�
)�����+'�$
$�A�*�)����#�%�/�+

'����$#�$
�����$

�� �+�@�#�'�
��$?
� C '�$ �F�� #���#��$����)�#��$�"�� � ���#���#��$/�)����

$���� #�����) ���$��)���)��$�"��/�+D�$�=������� ��
���� =��"���"�� ��< �'�� ����"���)����+

�"�$#����"����	�*���$/�+�"�$#)����
�DE��$
��$�"�=�'����
) ����"�����	  

��	�'$�)���"�$#����"����	�/�+)����
�DE��$
��$��+��*���@�#�'� "�
'�$����	  

(1)  ��$� C �'����	�����������$��+����
��
*���$���
F�� C ���'<���$)�$����
���������$�)��� 24 F�
�!�
 

(2)  ���$�)��$$)��)������$ ����� ���"�#����
/�+$%�)�:���$'��
 C ��	
��" 

(3)  $�"����"��"�������)��/�+���?
$
�?$��
����+��'����
��<������ ���"����"����
*F� �"�$#��$

��+�����"����=����A���)��
'�	
/'� 500 �������'� ;E
 1,800 �������'� *��*F������$�)���  

0.8 ��)����)�� (8 )�!�)���'�$'���
�D�'���'�) /�+��$��+�����"����=����A���)��
'�	
/'� 

400 �������'� �
��*��*F������$�)��� 0.6 ��)����)�� (6 )�!�)���'�$'���
�D�'���'�) !"�'�$


�
����"����	 �� �*���
��
�����$�)��� 2 F�
�!�
 ��'���"����"����
�����*F��+'�$
=���)���$#����# 

(Calibration) "��� 

(4)  '����$#"A)����
�DE��$
��$��+��/�+��
��$'�$ ;��'����#��)����
�DE��$
��$ �+'�$
"������)��

D�$��$���
� ���
��)��$��+���"���#)��D�$�/D���?$����
��*�������#��$�/��� �+'�$
�"���#)��

�"�$#��	
����"����	�/�+)����
�DE�$�)���	 
��E

/�+�+'�$
�"�$#��)����+�"�=���< ���
����$*� 
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7.2  )���"�$#�+##��$��+��,��*�$���� 

)���"�$#�+##��$��+��,��*�$���� *��)�+�����< �F��
C ��?
$�"�$#)����
�DE��$
��	 � $�E
 
��$

��+����
q�
���*'�"����?$*�=��
�+'�$
�"�$#)����
�DE��$
��	 �)�$�)�#"�� ��?$>�#�A��� "�� /�+

��?
$'�"'�	
�+##��$��+������#��$���	
�+## /����+'�$
�"�$#�+##��$��+����	
��" ��?
$'����$#

)����
�DE��$
��	���	
�+## )���"�$#��$��
�DE�*���@�#�'�'����	�'$� "�
'�$����	  

(1)  �� ")G$)��	�'��
C ��?
$���*����	 ������	
$$)��)�+##��$��+�� 

(2)  *��*F���	 ���
���%:,���"���'�(����	 �"?
�$�"������*��+##��$��+�� !"�*�������"����"���A
)���

����"����
*F�
����$��+ 50 *��+�+���������$�)��� 6 F�
�!�
 

(3)  '����$#���$���
�DE��$
��	� 

(4)  ��)=�)��'����$#��?$�"�$#���)_�������$��
���?$F���%" �������+��< �"�������#)���$
*�

�%:,���$
���"%��$ ��?$q� �?$)��'�"'�	
 �+'�$
/)�����?$����
��*���*������� 

(5)  *���"�$#��$��
�DE�*���$�)���	 
�����)@=�����+##��$��+����
'�"'�	
����#��$�*F�
���"�;A)'�$


)�#������+�
���%)��+)��  *��D�$���$'��/���
�"�$#!"�����;$"$$)'�$*��� ��?$����
��

�$
*���������	�  ����*F������+�� "��
�A��
�DE���?$��
��$'�$��< �$����"  ������#��$��+����
�+'�$
q�
���

*'�"�� ��?$*�=��
*���"�$#)����
�DE��$
��	 � )�$�
��'�"'�	
��$��+����	
��"�+/������<� !"�

*���"�$#�>��+'$���	�C !"������"���)�#��
)�������
'��*���$)�$���
�+q�
��?$>�#�A��� "��   

 

8.   ����$��!������
������������ 

)����������+$�"�+##��$��+�� /#�
$$)��< � 2 �+## �"�/)� )����������+$�"�+##��$��+��

,���$)$���� /�+)����������+$�"�+##��$��+��,��*�$���� "�
��	  

8.1 )����������+$�"�+##��$��+��,���$)$���� 

,�����
��)��
�"���
��$��+�����$�'�"'�	
$%�)�:�'��
C /�+�"�=���)���"�$#�+##��$��+��

��� �#��$�/���  �+'�$
F+���
��������+$�"��$/�+x���F?	$!��*���$��	 ���"�=���< ���
����$*� !"�

�+'�$
"������)��*�F��
������
����+�� 

8.1.1  ��	�'$�)����)`������+$�"*���$ 

(1)  �+'�$
�+��"�+��
��

�)��)'��
 C ����,��*���$/�+$%�)�:���$*��+����
����
��$/�+

$%�)�:���$��?
$)�$����
 

(2)  �� "F��
��� "��$"������{)�:+��
�)<#����'����*F�*�)��)�$����
 

(3)  ��)�#,��*���$�)��) �+'�$
��������+$�"/�+�F<"#�� ��:��
�)��)"�����	 ���$��� 

(Calcium Hypochlorite Solution) 
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8.1.2  ��	�'$�)��x���F?	$!��*��+##��$��+�� 

(1)  )�$����
�
��x���F?	$!��*��+##��$��+�� �+'�$
/��
*�������$

�����#����)�$� 

(2)  ,�����
��)��
�"���
��$/�+�"�$#��$=�������#��$�/��� *�����$���	 ��+$�"�����A�������$��

�'<���?
$���$�)�� /�+F+���
��

�)��)'��
 C $$)*����"��)�����	 ���
���$�$$)��)������$

�+*�������� 

(3)  *���'����$�� ��
*��+##��$��+��"���)��*F���	 ��+$�"=����$�� �=
 (Calcium 

Hypochlorite) "��������'��/##'�$��?
$
"���$�'��)���'���
��
 !"�=���������
��$/�)��
$�A�

����"�����E
 
�$
��$��+�� *������"���)��)<�+#����	 �$$)��)��$��
����$�)"�����E
 
 

*�'���
��
 4 �"�/�"
/����
*�)��� ����:��	 ����)�$
��$���=
 (Calcium Hypochlorite) 

��
'�$
)��*F�*���$��+��/'��+���"'�$���������$ 100 ��'� 

(4)  �$��)�+��

'����$#�"����  ��	 �*�'�$"������$����$�� ����?$*���	 ������$�)���  

25 �����)���'�$��'� �E
�� "������$���$�*����	 ���$�� ���
���*���$��< �����$���
��$�  

24 F�
�!�
 ��?
$��# 24 F�
�!�
��	 �*�������$�+'�$
����$������?$')���
 (Residual Chlorine) 

�����$�)��� 10 �����)���'�$��'� ��)�#�������$������?$')���
��$�)��� 10 �����)���'�$��'� 

*�����
��$/�+x���F?	$!��D�	�'����	�'$���
)������/������
'��$�)���	 
 

(5)  ���
��)���<���	�)��x���F?	$!��*���$��+��/��� �+'�$
F+���
��	 ���$���$$)��)������$ 

��)�+��

����$������?$')���
*���$��	���$�)��� 1 �����)���'�$��'� 

8.1.3  ��'�)��/)����+����
)����
��$ 

8.1.3.1  ��)��������;"������)����
��$*��,��/��
�"�   �+'�$
���#�,����	 ���
���������*�

��$*������$���������� 25 �����)���'�$��'� 

8.1.3.2  *�)�:���
�)�"��	 �������
*�#�� ��:��
��
��$ *���A#��	 ���
����$$)��)������$ �����	
*�� 

F+���
��������+$�"������$ �+'�$
�'����	 ���$����
*�������$���$�*����	 ���$�����


*�������$�����$�)��� 24 F�
�!�
 /�+��?
$��# 24 F�
�!�
/��� �+'�$
����$������?$

')���
*�������$�����$�)��� 25 �����)���'�$��'� 

8.1.3.3  *�)��'�"#���#��$�"�� ��)����	 �����#�� ��:��$
"����
��
��$��< ���'%*����
 
�)��)

����?	 $�������*�������$�"� *���'��=
��$������*���$)�$���
�+��+)$#/�+'�"'�	
��$

*���$
"�� ��?$*�����#�,����	�*���$
"��"�
)����"�����$�������)�$� 
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����
�+* 4 ��	����"��+��
 (Calcium Hypochlorite) �$�����/'�"��
��������E���������� 

����!����!��� 100 &��� &B�*�/���$��/�����+�"��+� 25 �	""	�������"	�� 

(��$ 8.1.2) 

���
��� 

��. (�	�!) 

��	����"��+��
 (�"��+� 60 %)  

�+*/'�"��
�����! 100 �. 

(����)   

��	����"��+��
 (�"��+�  X%)1) 

�+*/'�"��
�����! 100 �. 

(����)   

100 (4) 33 1,975/X 

150 (6) 74 4,425/X 

200 (8) 131 7,850/X 

250 (10) 205 12,275/X 

300 (12) 295 17,675/X 

400 (16) 524 31,425/X 

500 (20) 818 49,075/X 

600 (24) 1,178 70,675/X 

700 (28) 1,603 96,200/X 

800 (32) 2,095 125,675/X 

900 (36) 2,651 159,050/X 

1,000 (40) 3,273 196,350/X 

1,200 (48) 4,713 282,750/X 

1,500 (60) 7,363 441,775/X 

1,800 (72) 10,603 636,175/X 

2,000 (80) 13,090 785,400/X 

�������� 1)  �����(&����	�� (Calcium Hypochlorite) ���+%�  (,/���
#
�(�+%�&����	 X %) �<���+%����������" 100 ���� 
�	�"���= 	
�
� 

 

8.2  )����������+$�"�+##��$��+��,��*�$����/�+;�
�)<#��	���+�� 

��?
$�"�$#�+##��+�� /�+�#��������)����
�DE�*" C /���  '�$
��������+$�"�+##��$��+��/�+

;�
�)<#��	 ���+�� �+'�$
���*��)��'�"'�	
�+##��$��	 ���+��/�+;�
�)<#��	 ���+��������)�F?	$�%�������� 

!"�*F�����+�����$������������?
$�������F?	$ 
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8.2.1  ����� �������+$�"�+##��$��+�� 

����� �������+$�"�+##��$��+��*���@�#�'�'����	�'$� "�
'�$����	  

(1)  *F�����+�����$�����������'���
��*��+##��$��+�� ��?$�����$
�+##��$��+����
��

��	 ���
$�A��'<� 

(2)  ��� "*����	 ���)����%��������)�+��

��	 ���+��*��+##��$����$�� �����������' �
�)���  

50 �����)���'�$��'� ��?$ 50 ����*��������� (50 ppm) *�'���
��
 5 �"�/�"
/����
*�

)�������:��	 ����)�$
��$���=
 (Calcium Hypochlorite) ��
'�$
)��*F�*���$��+��/'��+

���"'�$���������$ 100 ��'� 

(3)  *�����$���	 �/F���	
������ 24 F�
�!�
 ��?
$��#)����"/���*����� "������%)����� �����	
�����

�+#����	 ���	
"��� /���*F���	 ��+$�"�������+�����$�� �*��$$)��)�+##��$��+�� 

��)�+��

��	 ���
$$)������$������?$$�A����;E
 0.2 �����)���'�$��'� �E
��%"�"�/�+;?$���
�����

�����+$�"�+##��$��+���"����<���	� 
 

����
�+* 5 ��	����"��+��
 (Chlorine Hypochlorite) �$�����/'�"��
��������E��/������ 

����!����!��� 100 &��� &B�*�/���+�$��/�����"��+� 50 �	""	�������"	�� 

(��� 8.2.1) 

���
��� 

��. (�	�!) 

��	����"��+��
  (�"��+� 60%)  

�+*/'�"��
�����! 100 �. 

(����) 

��	����"��+��
 (�"��+� X%) 1) 

�+*/'�"��
�����! 100 �.  

(����) 

15 (1/2) 1.5 89/X 

20 (3/4) 2.6 157/X 

25  (1) 4.1 246/X 

35 (1 ¼) 8.0 481/X 

40 (1 ½) 11 629/X 

50 (2) 17 982/X 

65 (2 ½) 28 1660/X 

80 (3) 42 2514/X 

100 (4) 66 3927/X 

�������� 1)  �����(&����	�� (Calcium Hypochlorite) ���+%�  (,/���
#
�(�+%�&����	 X %)  �<���+%����������" 100 ���� 
�	�"���= 	
�
� 
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8.2.2  ����� �������+$�";�
�)<#��	���+�� 

����� �������+$�";�
�)<#��	���+��*���@�#�'�'����	�'$�"�
'�$����	  

(1)  *��*F�/��
��/�<
��������+$�"=��,��*�;�
��+�� ���$���	
���
=��"�����	 ��+$�"��?
$*��

���#/�+��

�)��)$$)����" 

(2)  *��*F���$�� �=����	 ��+$�" *������������������' �
 �)��� 200 �����)���'�$��'� ��? $  

200 ����*��������� (200 ppm) >�"��?$F+!��=��;�
�)<#��	 ���+��*����
�=��;�
 *�'���
��
 6 

�"�/�"
/����
)��� ����:��	 ����)�$
��$���=
 (Chlorine Hypochlorite) ��
'�$
)��*F�*�

;�
�)<#)�)��	���+��/'��+���"�����% 

����
�+* 6 ��	����"��+��
 (Chlorine Hypochlorite) �$�����/'�"��
6�
&�@�����$������� 

&B�*�/���+�$��/�6�
�+�"��+� 200 �	""	�������"	�� 

(��� 8.2.2) 

���
�!��<���


6�
&�@��$������� 

("�.�.) 

��	����"��+��
 (�"��+� 60%)  

�+*/'�"��
6�
&�@��$������� 

(����) 

��	����"��+��
  (�"��+� X%) 1) 

�+*/'�"��
6�
&�@��$������� 

(����) 

1 334 20,000/X 

2 667 40,000/X 

4 1,334 80,000/X 

6 2,000 120,000/X 

8 2,667 160,000/X 

10 3,334 200,000/X 

20 6,667 400,000/X 

30 10,000 600,000/X 

40 13,334 800,000/X 

50 16,667 1,000,000/X 

60 20,000 1,200,000/X 

70 23,334 1,400,000/X 

80 26,667 1,600,000/X 

90 30,000 1,800,000/X 

100 33,334 2,000,000/X 

�������� 1)  �����(&����	�� (Calcium Hypochlorite) ���+%�  (,/���
#
�(�+%�&����	 X %)  �<���+%�����>
��
=#	/������� 
�	�"���= 	
�
� 
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9.   ������������ %"������$������E��/������ 

9.1  �+##��$��+��,��*�$���� 

��';%��+�
���$
)���"����$��+��,��*�$����  ��?
$������	 ��+$�"��� �
����'��
 C �$
$����!"�

'�$
����	 ���+����
���%:,���"���'�(����	 �"?
��$
)����+��������
��?$)����+������,A��,�� 

�+##��+��,��*�$������+)$#"��� ��$��+����
'�$��)���'$����	 �  ;�
�)<#��	 �#��?	�"�� ���?
$
�A#��	 �

������	 ���+��,��*�$����  ���?
$
�A#��	 �������	 ���+���E	���*�;�
�)<#��	 ���+��#����
����?$"�"H� �          

��$��+��������	���+��*��/)�$���� /�+$%�)�:���$'��
 C 

9.1.1  �+##)��������	���+��,��*�$���� 

�+##)��������	���+��,��*�$������"���)�� 3 �+## �"�/)� 

(1)  �+##'�$'�
����)�#�+##��$��+��,���$)$���� 

(2)  �+##�����E	�"���;�
����"�� 

(3)  �+##�����
"���;�
�)<#��	�#����
�� 

9.1.1.1  �+##'�$'�
����)�#�+##��$��+��,���$)$���� 

�.   �+##������	 ���+��/##'�$'�
����)�#��$��+���$
F%�F� �+$��������"��*���$

��+���$
F%�F� DE

�+�����*F�*�����'��
C �$
$����  $������
�+*F��+##��	 �+��

���"*�&���<)����
*"�E	�$�A�)�#/�
"��,��*���$��+���$
F%�F� 

�.  �+##'�$'�
����)�#�+##��$��+���$
F%�F��+##��	  ����*F����?
$
�A#��	 �'�$'�


����)�#��$��+���$
F%�F� /����A#��	 ���+����������
����'��
 C �$
$����

!"�'�
 

9.1.1.2   �+##�����E	�"���;�
����"�� 

�.   ;�
$�"����"����< ��+##���
�����"���$
��	 �*���$��+�� *��+##��	��	 ��+;A)�)<#

)�)���*�;�
��
'�	 
#�F�	��?	�"�� ��)��	���	 ���+���+;A)�A#�����A�;�
$�"����"����
��

$�)��#���%$�A�"���  ��?
$����"��$�)��,��*�;�
���
��E	���;E
)����"��
'�$
)��  

���?
$
�A#��	��+��%"���
��!"�$�'!���'�"���)����#�%��$
����F�����"�� ��	 ��+;A)

/�)��������
�%"'��
 C �$
$����"���$����/�
"��,��*�;�
����"�� ��?
$��	 ���+��

;A)*F��� ����"��)<�+�"�
��;E
�%"��
'�	
���  ���?
$
�A#��	 ��+���
����
��$�)���	 
"���

)����#�%��$
����F�����"�� 

�.   ���"�����%�$
;�
����"��'�$
�������$�)��� 20 �����$
�����'���	 ���
�)�"��))��

�A#��	 ��$
���?
$
�A#��	 ���< ����� 1������?$�������%�$��
���?
$
�A#��	 ��+����'����

#�$��)�� 10 ���	 
'�$F�
�!�
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9.1.1.3   �+##�����
"���;�
�)<#��	�#����
�� 

�.  *��+##��	  ��	 ���+���+����
�A�;�
�)<#��	 �#�F�	��?	�"�� ��)��	��+*F����?
$
�A#��	 �

�A#�E	��A�;�
�)<#��	 �#����
�� /����E
�"����$������'������'��
C �$
$���� !"�

$��������"����)�+"�#��	�*�;�
#����
�� 

�.  '�$
�����?
$
�A#��	�����$
������#$�������"*�&� ��?$$������
������'�$
)��*F���	 �

��)��< �����` �+'�$
��"�+##*�����?
 $
�A#��	 ���
��< �'����� 
/�+'������$
���
��

=��"����
��)����!"�$�'!���'�'�$"���� 

�.   ;��*���$��+��F%�F�������"����	 ��A
�$��
��	 ���+����)��$��+���$
F%�F�

�����;��������A�;�
�)<#��	�#����
���"�  ���?
$
�A#��	�$�����'�$
*F�������#$������	  


.   )��'�"'�	
;�
�)<#��	 �#����
�� �+'�$
*��)���$
;�
�)<#��	 �$�A��A
)����+"�#�$
���?
$


�%�,�:J���
*F�$�A�F�	�#��%"�$
$����$���
��$� 10 ��'� !"��>��+���?
$
�%�,�:J���


����+'A��	 ����
 (Flush Valve) ��?$�����?
$
�����	 ���$� ;����������;'�"'�	
;�
��	 �#�

���
�������
�+"�#�A
"�
)�����"� �+'�$
�)���))��*F���+'A��	 ����
��?$���?
$
�����	 �

��$���
�$
F�	�#��%"�$
$���� ��?$*��'�"'�	
�+##;�
$�"����"�������
F�	�#����
�� 

��?
$�"����$������	���+��/�)'��
��)*��/)����?
$
�%�,�:J�'��
 C ��
$�A��$
F�	�#��%"

�$
$���� 

<.   ���"�����%�$
;�
�)<#��	 �#��?	�"�� ���)�#;�
�)<#��	 �#����
��'�$
�����$�)���

�����:)��*F���	 ��$
$����*�F��
���� 24 F�
�!�
 

9.1.2  �+##���#����"����	�*��+##��$��+�� 

9.1.2.1  �+"�#����"���$
��	 �*���$��+��'�$
$�A�*��+"�#��
����+��)�#)��*F�
�� '�$
�����

�+"�#����"���A
��?$'�
����)���� 

9.1.2.2  �+##��$��+����
���+"�#����"���$
��	 �*���$F��
*"F��
��E
 
�A
�)�� 4.0 )�!�)���'�$

'���
�D�'���'� '�$
'�"'�	 
������"����"�������?
$�� $
)��)�����������
�)�")�#��$

��+�� /�+���?
$
�%�,�:J�'��
 C  

9.1.3  )���� $
)��)���)�"��	�)�+/�) (Water Hammer) 

9.1.3.1  )��)�+/�)�$
��	 ��)�"�E	�,��*���$��+�� !"�����"��,��*���$��+�����
��E	���)

)������
��/��
$���
)+�������$
������<��$
��	�*���$��+�� )�����
�/�
"����))��

)�+/�)�$
��	�$�����*���)�"�����������)�#$%�)�:�'��
 C '�$"����$��	���+�� 

9.1.3.2  *�)���� $
)��)���)�"��	 �)�+/�) *��'�"'�	
$%�)�:���
� ��������
"A"D�#)��)�+/�)�$
��	 �

��
�)�"�E	�,��*���$��+��  !"�*F����$�� (Air Chamber) )��'�"'�	
���$���+'�$
'�"'�	
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*��'�	
�E	���?
$��#$�)����)��$��+�� )G$)��	 �/�+���?
$
�%�,�:J�'��
 C �+'�$
'�"'�	
���

*��+"�#��
' �
�)����$"���$�������$�)��� 450 �������'� 

9.2  �+##��	���$�,��*�$���� 

��';%��+�
���$
�+##��	 ���$�,��*�$���� ��?
$������	 ���$�����
���?
$
�%�,�:J�'��
C*�$���� !"�

'�$
����	 ���
���%:,���"���'�(����	 �"?
��$
)����+��������
��?$)����+������,A��,�� /�+'�$


��'����$#�
��#���"���������$",�� DE
 
'�$
��$%�)�:���#�%���?
$�� $
)��$��'�����
$���)�"�E	 �

��?
$
��)���?
$
�����	 ���$�/�+�+##��$��	���$� �+##��	���$�,��*�$������+)$#"������?
$
�����	 ���$�

/�+$%�)�:���#�%� ;�
�)<#��	���$� ��$��	���$�/�+�+##��	���$���%������   

$%:�,A���$
��	 ���$�������#*F�*�$������)$������
����������)�� 45 $
���D��D��� *�)�:���
*F���	 �

��$���?
$��';%��+�
��$?
� $��)����"*���A
�E	��"� /'��������)�� 82 $
���D��D���  

9.2.1  �+##)��������	���$�,��*�$���� 

�+##)��������	���$�,��*�$������"���)�� 2 �+## �"�/)� 

9.2.1.1  �+##������	���$��>��+�%" 

�+##������	 ���$��>��+�%" �+�����?
$
�����	 ���$�'�"'�	
'���%"��
'�$
)�� !"�'�"'�	
���)�#

���?
$
�%�,�:J���	�C �+*F�/##��;�
�)<#��	���$�/�+/##�����;�
�)<#��	���$� 

9.2.1.2  �+##������	���$�����)��
 

�.  �+##������	 ���$�����)��
 �+�����?
 $
�����	 ���$�/�+;�
�)<#��	 ���$�'�"'�	
*���$


���?
$
�$
$���� /���������	 ���$�����
����'��
C�$
$���� ��	 ���$��+�����'��

��$��	 ���$���);�
�)<#��	 ���$�����
���?
$
�%�,�:J�'��
C *�)���"����$��	 ���$�$��

��< �)���"����$��?
$�����	 ���$�����
�"��� ��?$$����)���"����$��?
$�����	 ���$�)��#

��/�����%������!"�*F����?
$
�A#��	 ���%������ ��?
$*��$%:�,A���$
��	 ���$��
��
$�A�

���$���$�������#)��*F�
�� ���"�$
���?
$
�A#��	 ���%������ ��?
$���*����	 ���$�

��%������*��+## �+'�$
�����;�A#��	�*��$�'��)����%�������$
��	���$�*��+##

����
�$��
�+��)`�$%:�,A���$
��	���$���*������
��/��
�)�� 5.5 $
���D��D��� 

�. *��*F��+##��	���$���%������������#�+##��	���$�,��*�$������)$������
*F�����)��

'�	
/'� 4 ��$#�����E	��� ��?$*�$����'�	
/'� 3 F�	��E	�����?$*�$������
���������

�$
��$��	 ���$���)���?
$
�����	 ���$���?$;�
�)<#��	 ���$�����
���?
$
�%�,�:J���
�)�

��
�%"�)�� 20 ��'� 



�	��  38       ���. 3501-51: ������	
������
���������� 

9.2.2  ���?
$
�����	 ���$� 

(1) ���?
$
�����	 ���$�������#*F�)�#�+##��	���$���	
$������?$#�
�����$
$���� '�$
��;�
�)<#��	 �

��$���
�������%�����$�)�����$��+ 10 �$
�����:��	 ���$���
'�$
)��  /'���	
��	 �+�E	�$�A�)�#$�'��

)�������	 ���$�*��+## 

(2) ���?
 $
�����	 ��� $�������#$������)$������
��� '�$
�����;�����	 ��� $���
 $%:�,A��  

60 $
���D��D��� *������'�/�+$�'����
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2 F�
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(3) ���?
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����'�� (Expansion Tank) '�$
'�"'�	
��������,����#�%����?
$
�����	 ���$� ����"��/�+

$%:�,A�������
;�
�"�+"�#����"��"��� '�$
����$���$�'�"'�	
��������������#;�����	���$�$$) 

9.2.3  $%�)�:���#�%��+##/�+)��'�"'�	
 

*��+##��	���$�,��*�$����'�$
��$%�)�:���#�%�$%:�,A��/�+$%�)�:����,�� 

9.2.3.1  $%�)�:���#�%�$%:�,A�� 
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9.2.3.2  $%�)�:����,�� 
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��������!�!��� 

  (���-&�
�%� �) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



���. 3501-51: ������	
������
���������� �	�� 41 

E����!� �   %�!��
������%�����
�������� 
�1. �����:��	�*F�,��*�$���� 

�����:��	 �*F�,��*�$����*�/'��+��� �����:�"���)������=A �*F���	 �,��*�$������?$�����:�"���)

�?	���
*F��$��$
$���� 

�����:��	�*F�,��*�$������$�A� 2 �����
�����&�"�/)� 

(1)  �����:��	 �*F�!"��>��
�  *F�� ����:�����"�����%�$
;�
�)<#��	 ���+��#�F�	��?	�"��/�+;�
�)<#

��	���+��#�F�	����
�� 

(2)  ��� ��:��	 �*F��A
�%"  *F�� ����:�����"���?
 $
�A#��	 ���+����
������	 ��E	 ����)<#���*�;�
�)<#

��	 ���+��#�F�	����
�� /�+*F�� ����:�����"��$������	 ���+���E	����)<#���*�;�
�)<#��	 ���+��

#�F�	����
�� 

�2. $�'������'�$
)����	��$
���?
$
�%�,�:J�F��"'��
 C  

�2.1  *�)����+��:$�'������'�$
)����	 �*F�*��+##��$��+���$
���?
$
�%�,�:J�F��"'��
C *��*F�

���$�'������'�$
)����	��A
�%"��
��< ����"� 

�2.2  ���$�'������'�$
)����	 ��A
�%"��
��< ����"�*��� ����:!"�$���������� F��"/�+!$)����
�+*F�

���$�)���$
���?
$
�%�,�:J�'��
 C ,��*�$���� !"�*����"����'�$
)����	 ���+���$
���?
$


�%�,�:J�/'��+F��"��< �������%�,�:J� (Fixture Unit, FU) ���������%�,�:J��$
���?
$
�%�,�:J�

'��
 C �"��+#%���*�'���
��
 )1 �;����
*F���< ������:+�"�/)� !�
����� !�
,����'��  �!��� 

��< �'�� /�+�;����
*F���< �����#%����"�/)� �$�!"������� �$��) #�����?$� ��< �'�� 

 *�)�������$�'������'�$
)����	 ��$
���?
$
�%�,�:J�F��"'��
 C ��
��)��*F���< ��+�+ C �$
��$

��+����$*"��$��E
 
 *�����������������%�,�:J�������#��$��+����	� /��������$�'������

'�$
)����	 ��A
�%"��
��< ����"���)��$�A�*�'���
��
 )2  DE
 
���������))��H�$
 Roy B.Hunter

!"�/�)���$�'������'�$
)����	 ��A
�%"��
��< ����"�������#���?
 $
�%�,�:J���
��*F���+'A��	 ����
 

(Flush Valve) /�+������#���?
$
�%�,�:J���
*F�;�
��	 ����
 (Flush Tank) 
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����
�+* �1 ������!����E��I���
&���*�
���E��I����
 ? 

(��$ )2.2) 

���&E�&���*�
���E��I� �6���+*/'�  '�	
��
&���*�
�!���� ���!����E��I� 

���� �����:+ ��+'A��	 ����
 10 

����#%��� 

  

��+'A��	 ����
 6 

;�
��	 ����
 3 

��
������+ 

  

  

�����:+ ��+'A��	 ����
���" 25 ��. 10 

����#%��� 

  

��+'A��	 ����
���" 20 ��. 5 

;�
��	 ����
 3 

$��
���
�?$ �����:+ )G$)��	� 2 

 ����#%��� )G$)��	� 1 

$��
$�#��	� �����:+ )G$)��	� 4 

 ����#%��� )G$)��	� 2 

q�)#�� �����:+ ��+'A)G$)��	� 4 

 ����#%��� ��+'A)G$)��	� 2 

$��
���
F�� !�
/�� ,�''���� )G$)��	� 4 

 ����#%��� )G$)��	� 2 

$��
D�)���
 �����)
��/�+$?
� C  )G$)��	� 3 

$��
D�)=�� ����#%��� )G$)��	� 2 

 

�3  ����"����	�'������'�$
)���$
���?
$
�%�,�:J�F��"'��
 C  

�3.1  ����"����	��$
���?
$
�%�,�:J� ����;E
 ����"����	�,��*���$��+�� : '��/���
��
�+������	 ������A�

���?
$
�%�,�:J� ����"����	 �������#���?
$
�%�,�:J�'��
 C '�$
���' �
���?$�A
�)���� ����+�+���*��

�)�"��������+"�)/�+���*�����?
$
�%�,�:J�/�+$%�)�:�F���%"��������"� 

�3.2  ����"����'�(��������#���?
$
�%�,�:J���
����+�������+��: 0.1 ��)����)�� (1 )�!�)���'�$

'���
�D�'���'�) /�+�������"���A
�%"������#���?
$
�%�,�:J�'�$
���������)�� 0.4 ��)����)�� 

(4 )�!�)���'�$'���
�D�'���'�) ������#�������"����	 �'������'�$
)���$
���?
$
�%�,�:J�F��"

'��
 C �"��+#%���*�'���
��
 )3 ���$���	
���$�'������$
��	 �*��:+��
������$
���?
$
�%�,�:J�

��� "�'<���
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����
�+* �2  ������!�����
����$���#
��
�+*&�@ �8�8
��$�����������!����E��I����
 ? 

(��$ )2.2) 

������!����E��I�  

(FU) 

������!�����
����$���#
��
�+*&�@ �8�8
� ("	��������+) 

��������#�$��"��
 ����6�
�$��"��
 

5 57 35 

10 102 55 

15 118 66 

20 133 74 

25 144 82 

30 159 88 

40 174 100 

50 189 110 

60 205 121 

70 220 133 

80 232 144 

90 244 155 

100 256 165 

110 266 175 

120 277 182 

130 284 190 

140 292 199 

150 303 205 

160 312 216 

170 321 220 

180 329 231 

190 338 238 

200 346 246 

220 360 261 

250 382 284 

300 416 322 

350 447 360 
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����
�+* �2  (���) ������!�����
����$���#
��
�+*&�@ �8�8
��$�����������!����E��I����
 ? 

(��$ )2.2) 

������!����E��I�  

(FU) 

������!�����
����$���#
��
�+*&�@ �8�8
� ("	��������+) 

��������#�$��"��
 ����6�
�$��"��
 

400 477 397 

450 508 435 

500 538 473 

550 565 507 

600 592 541 

650 620 576 

700 647 610 

750 674 644 

800 697 673 

850 719 702 

900 742 730 

950 764 759 

1000 787 787 

1250 908 908 

1500 1011 1011 

1750 1113 1113 

2000 1215 1215 

2250 1317 1317 

2500 1419 1419 

2750 1522 1522 

3000 1635 1635 

4000 1987 1987 

5000 2245 2245 

6000 2434 2434 

7000 2593 2593 

8000 2718 2718 

9000 2820 2820 

10000 2911 2911 
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����
�+* �3  ����!��
���$������!�����
���%"������8�"��
�$����
&���*�
���E��I�'�	
���
 ? 

(��$ )3.2) 

&���*�
���E��I� �!��
���$������!�����
��� 

(��.�����.,�.) 

�����8�"��
�$��1) 

("	��������+) 

$��
$�#��	� 0.35 30 

$��
���
�?$ 0.35 15 

$��
���
F�� ('��#���) 0.55 17 

$��
���
F�� (����$����) 0.55 25 

q�)#�� 0.84 20 

$��
D�)���
 0.55 20 

���?
$
D�)=�� 0.35 15 

)G$)��	���
��� 0.35 20 

���� (��+'A��	����
) 1.00 100 

���� (;�
��	 ����
) 0.35 15 

��
������+ (��+'A��	 ����
) 1.00 55 

��������  1) ��= 	&��?���@����,/���
#�&��� ��,�!A
(BD�
�"'� 
 

�4  )�������"��$��+�� 

�4.1 ���"��<)��
�%"�$
��$��+��������#���?
$
�%�,�:J�F��"'��
 C *����< ���'��'���
��
 )4 

�4.2 ��$��+���+'�$
�����"*�&��$��
�+������	 �*��)�#$����*��:+��
������'�$
)����	 �*F��A
�%" 

/�+�+'�$
�����"�����<))��� 15 �������'� (1/2 ��	�)  /�+�����<))������"��$��+����
'�$����)�#

���?
$
�%�,�:J���	� C  

�4.3 ���"�$
��$��+��*�/��"�

������#������	�*�$��������F�	���
�����)��*F���+'A��	 ����
�+'�$
��

���"�����<))��� 15 �������'� (1/2 ��	�)  *��+##��
��)��*F���+'A��	 ����
��?
$������	 ���+�� 2 '�� 

�+'�$
�����"�����<))��� 32 �������'� (1 ¼  ��	�) /�+*��+##��
��)��*F���+'A��	 ����
��?
$����

��	���+�� 3 '���E	����+'�$
�����"�����<))��� 40 �������'� (1 ½ ��	�) 

�4.4 ������<��$
��	 �*���$��+����?
$������	 �*��:+��
������'�$
)���A
�%"�+'�$
�����))���  

3.0 ��'�'�$������ 

�4.5 )�������"��$��+��*��*F���)���$
 Hazen-Williams "������$�'������$
��	���+����
��< ����

$�'������'�$
)����	��A
�%"��
��< ����"� 
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�4.6  ���"��$��+������D���?$����#������
�"���#��)��$�A����������%�,�:J� /�+���$�'������'�$
)��

��	 ��A
�%"��
 ��< ����"�������#�+##��$��+����
*F�;�
��	 ����
/�+�+##��$��+����
��)��*F�

��+'A��	 ����
"���������<���	 ���� 1 2 /�+ 3 ��'�'�$������ �"��+#%���*�'���
��
 )5 

 

����
�+* �4  ���
&"@��+*��
��
���������$�����&���*�
���E��I�'�	
���
 ? 

(��$ )4.1) 

���&E�&���*�
���E��I� ���
��� 

�	""	&���  (�	�!) 

$��
$�#��	� 15 (1/2) 

$��
���
�?$/�+$��
D�)=�� 15 (1/2) 

��

?
"?
���	 � 15 (1/2) 

���?
$
���
��� 15 (1/2) 1) 

$��
���
F�� ('��#���) 15 (1/2) 

$��
���
F�� (,�''����) 20 (3/4) 

$��
���
�?$ 15 (1/2) 

q�)#�� 15 (1/2) 

$��
D�)���
 15-20 (1/2 -3/4) 

��
������+ (��+'A��	 ����
���" 1 ��	�) 25 (1) 

��
������+ (��+'A��	 ����
���" ¾ ��	�) 20 (3/4) 

��
������+ (;�
��	 ����
) 15 (1/2) 

���� (��+'A��	����
) 25 (1) 

���� (;�
��	 ����
) 15 (1/2) 

)G$)��	���
��� 15 (1/2) 

��������  1) !� �	��E�

#!	��!���&��� �� 
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����
�+* �5  ���
���B+!+,+����&�+��&����+*������!����E��I����
 ? 

(��$ )4.6) 

������!�

���E��I� 

(FU) 

��������#�$��"��
 ����6�
�$��"��
 

Q1) 

("	��/���+) 

���
���, ��. 
Q1) 

("	��/���+) 

���
���, ��. 

�!��&�@!�$��8�", &���/!	���+ �!��&�@!�$��8�", &���/!	���+ 

1 2 3 1 2 3 

5 57 35 25 20 35 25 25 15 

10 102 50 35 25 55 35 25 25 

15 118 50 35 25 66 35 25 25 

20 133 50 40 35 74 40 25 25 

25 144 50 40 35 82 40 25 25 

30 159 65 40 35 88 40 35 25 

40 174 65 40 35 100 50 35 25 

50 189 65 40 35 110 50 35 25 

60 205 65 50 40 121 50 35 35 

70 220 65 50 40 133 50 40 35 

80 232 80 50 40 144 50 40 35 

90 244 80 50 40 155 50 40 35 

100 256 80 50 40 165 65 40 35 

110 266 80 50 40 175 65 40 35 

120 277 80 50 40 182 65 40 35 

130 284 80 50 40 190 65 40 35 

140 292 80 50 50 199 65 50 40 

150 303 80 50 50 205 65 50 40 

160 312 80 65 50 216 65 50 40 

170 321 80 65 50 220 65 50 40 

180 329 80 65 50 231 65 50 40 

190 338 80 65 50 238 65 50 40 

200 346 80 65 50 246 65 50 40 

220 360 80 65 50 261 80 50 40 

250 382 100 65 50 284 80 50 40 

300 416 100 65 50 322 80 65 50 

350 447 100 65 50 360 80 65 50 

��������:  1)  Q = �
���&"������
��	/��,E�,�������= 	'�'��  
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����
�+* �5 (���)  ���
���B+!+,+����&�+��&����+*������!����E��I����
 ? 

(��$ )4.6) 

������!�

���E��I� 

(FU) 

��������#�$��"��
 ����6�
�$��"��
 

Q1) 

("	��/���+) 

���
���, ��. 
Q1) 

("	��/���+) 

���
���, ��. 

�!��&�@!�$��8�", &���/!	���+ �!��&�@!�$��8�", &���/!	���+ 

1 2 3 1 2 3 

400 477 100 80 65 397 100 65 50 

450 508 100 80 65 435 100 65 50 

500 538 100 80 65 473 100 65 65 

550 565 100 80 65 507 100 80 65 

600 592 100 80 65 541 100 80 65 

650 620 100 80 65 576 100 80 65 

700 647 125 80 65 610 100 80 65 

750 674 125 80 65 644 125 80 65 

800 697 125 80 65 673 125 80 65 

850 719 125 80 65 702 125 80 65 

900 742 125 80 65 730 125 80 65 

950 764 125 80 80 759 125 80 80 

1000 787 125 100 80 787 125 100 80 

1250 908 125 100 80 908 150 100 80 

1500 1011 150 100 80 1011 150 100 80 

1750 1113 150 100 80 1113 150 100 80 

2000 1215 150 125 100 1215 150 125 100 

2250 1317 150 125 100 1317 150 125 100 

2500 1419 150 125 100 1419 150 125 100 

2750 1522 200 125 100 1522 200 125 100 

3000 1635 200 125 100 1635 200 125 100 

4000 1987 200 150 125 1987 200 150 125 

5000 2245 200 150 125 2245 200 150 125 

6000 2434 250 150 125 2434 250 150 125 

7000 2593 250 150 125 2593 250 150 125 

8000 2718 250 150 125 2718 250 150 125 

9000 2820 250 200 150 2820 250 200 150 

10000 2911 250 200 150 2911 250 200 150 

��������:  1)  Q = �
���&"������
��	/��,E�,�������= 	'�'�� 
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E����!� �   ���"�&�+�
���!�
�����"�����N��
����
 

 

�1.  )����
��$�+�%)��/�
 �?	�/�+���=�����$��$) 

�2. )����
��$�+�%=��
,��*�$����=�����$��$) 

�3. )����
��$�+�%=��
,���$)$����=�����$��$) 

�4. )����
��$�+�%�?	�=�����$��$) /##��
 1 

�5. )����
��$�+�%�?	�=�����$��$) /##��
 2 

�6. )����
��$�+#��$�)��F��"��$����D�=����?	����
�� 

�7. ����+�$��"/=��)��DE� (Flashing) 

�8. )����
��$�+�%=������ )�:�q�
��$*������?$�?	�)�$��� 
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�1.  ���!�
�����"��$�%B
 B���%"������������"�� 

 

��������	�
���
���� ������
���������	��	�

����
���    1. /=����+)�#*��'�"'�	
�����$�)��� 1 "��� )�:���< �)��/�
��
���

                    2. �!���
���� "�#�$%�������� 2 %#�� �
&	
�' �!�������(

��$ 

$%"�$�'�$)��DEE� 

��$��$) 

�?	��$�)��' 

)��/�
 

/=����+)�#  

)����
��$�+�%�?	�=�����$) 

���<)/=���A��
)�� 

 

)����
��$�+�%)��/�
 
���"%$%" 

����$�)��' 

��$��$) 
F�$
���
��+��: 12 ��. 

��$ 

)����
��$�+�%��� 
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����� �1  ����
�	��������	���	��	��
�������������	�
���
���� ������
���
 

�����	���	 

!"��"�!�� (�"��) 
�����	���	� 

!"��"�!�� (�"��) �!������ 

115
2
� �
� �
� �

 140 1
2

� �
� �
� �

 1. ����"�#")#
��'�
��	��%�� 

2. "��
&	�	�* ��
�' ��#�������� 

    ����+���
,�-+
��
#���	� 
    
����������-%�"��������� 

    
�
	����# �#��"�#�$/��
 

    �
�*�������������� 

    
�%��0������	�����+�� 

    
�	����� 

320
4
� �
� �
� �

 140 1
2

� �
� �
� �

 

� 	25 1  � 	50 2  

132 1
4

� �
� �
� �

 165 2
2

� �
� �
� �

 

140 1
2

� �
� �
� �

 165 2
2

� �
� �
� �

 

� 	50 2  � 	80 3  

165 2
2

� �
� �
� �

 � 	100 4  

� 	80 3  � 	100 4  

� 	100 4  � 	125 200 5 8
 
  

� 	150 6  � 	200 8  

� 	200 8  � 	250 10  
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�2. ���!�
�����"����
E��/��������������"�� 

 

 

 

 

 

 

 

=��
 
��$��$) 
��$)����������#���)�)���� 

���)�)���� 
$%"�$�'�$)��DE� 

��$ 

*�/�� (Mineral Fiber) 

����"���������
E��/� 

/=����+)�#F%#!������� ��� 2 ��. 
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�3. ���!�
�����"����
E������������������"�� 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

����0�������
������
��	�� 
�!���
����)��-+

�	�� ��� 2 ��. 

         �!��-��� ��� 2 ��. 

),���������% 

��� 

������� 

����
��	�� ��%
���������3� 

��%
��
��� 
"��
� (Mineral Fiber) 

!���%#����� !���%#��"� 

��	��	���������#���	� 
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�4. ���!�
�����"�B�����������"�� %���+* 1 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$)����������#���)�)���� 

��$ 
$%"�$�'�$)��DE� 

���)�)���� 

��$��$) 
*�/�� 

�F?
$����'�$" 

$%"�$�'�$)��DE� 

�+"�#=���?	�')/'�
 

�?	� 

����"������B��� %���+* 1 

/=����+)�#F%#!������� ��� 2  ��. 

/=����+)�#F%#!������� ��� 2 ��. 

/=�����<) ��� 2 ��. 

    200 !!. 

     100 ��. 

     100 ��. 
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�5. ���!�
�����"�B�����������"�� %���+* 2 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

/=����+)�#F%#!������� ��� 2 ��. 

��$ 
$%"�$�'�$)��DE� 
��$��$) 

�F?
$����'�$" 

/=�����<) ��� 2 ��. 
��$)����������#���)�)���� 
���)�)���� 
*�/�� 

$%"�$�'�$)��DE� 

�+"�#�?	�=��')/'�
 

�?	� 

����"������B��� %���+*2 

40 ��.

100 ��.
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�6. ���!�
������������D'�	
���B+!+,+��"�B����"�
�� 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

q��� "��$�+#��$�)�� 

��$'�$��$����D� 

� ��"%)����	� (Water proof) 

�?	����
�� 

��$�+#��$�)������D� 

�F?
$�"���������$� 

������������D'�	
���B+!+,+����B����"�
�� 

/=��)��DE�����D� (PVC Flashing) 

��. ��. 
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�7. ���"�&�+�
%������,7� (Flashing) 

 

 
����
���:

-  "�#�$%�!������3� (Flashing) ����
�������������	�����!���+���
	� 

-  �!������3� (Flashing) ���%#��
��'�
��	��������� ������� 6 ��. 
),������������:��"�+���
	�����
�     
-  (�����0�;$���) 
-  
��'�
�
$�=$
/>
����� "�#�
3�>��$/��
 

 

0����!������3� (Flashing) 

������� 

��.()�:���
���) 
� ��"%$%"�$�'�$F��"!����A����� 

�?	� 

�+�+F�$
���
 30 ��. 

��$=����?	� 

�F?
$��$# 

/=���� )�$#��$��$) ��� 6 ��. 

��< ����"%�"���)�#��$��$) 

��$��$)���<)���

$���
��$� 6 ��. 
����"������B��� 

��. 

������'%: ��$��$)��	 *F��>��+)�:���< �F�$
/��
������	� 
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����� �7. �����������$%! (Flashing) ��&'*+�
�������	��������, 

 
������+�����-/��4������	 

D1 

!!. (�"��) 

�����������$%! 
D2 

!!. (�"��) 
50 (2) 150 

80 (3) 250 

100 (4) 300 

150 (6) 400 

200 (8) 500 
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�8. ���!�
�����"�������� ���+Y�
���/��������B�������&� 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

��$
$  

���<)/���

��$
$ 

��$
$ 

��$q�
*��$�)��' 

135�

135�

%��%�

���������� (Y�
���/��������B�������&�) 
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E����!� �   ���"�&�+�
�����
������%"��+*%�!���� 
 

�1. )���$
��#��$������#)������
�������
��)/��"�

��/���$� 

�2. ����+�$��"/������ ������#��$�"�
�� 

�3. ����+�$��"���<)��"��$ 

�4. )���$
��#��$#��?	� 

�5. )���$
��#��$/��"�

 

�6. ����+�$��"���<)��"��$/��"�

 

�7. ����+�$��"���<)/�����$ 

�8. ����+�$��"��
/�����$ (Pipe Hanger) ������#��$���"����=����A���)��
 50 �� ��?$��<))��� 

�9. ����+�$��"��
/�����$ (Pipe Hanger) ������#��$���"����=����A���)��
 65 �� ��?$*�&�)��� 

�10. )����?$)*F����"���<)/�����$ /�+�+�+���
�+����
��
/�����$ (Pipe Hanger) 

�11. ����+�$��"��
/�����$/##������ (Adjustable Clevis Hanger) 

+12. 
����
�	�%�	��0��������
�' ������ 
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�1. �����
�������$��������&�"+*���	D��
<��%�!
	*
��%�!��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

40 x 40 x 4 ��. ����)������ 2 F�	� 


��'��0�����
(%���
�� +7.) 

40 x 40 x 4 ��. ����)������ 2 F�	� 

����	������	�
������������&���"-���5������"&�!�����	� 


��'��0�����
(%���
�� +7.) 
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�2. ���"�&�+�
%�"���� �$��������&
+*�! 

 
����
 �2 ���
%�"���� �$��������&
+*�! 

�����
����6 �!"��"�!�� 
��+�����

-/��4������	 
(!!.) 

“A” 

(!!.) 
“B” 

(!!.) 

“C”  
�����/�5�
 

(!!.) 

“D” 

������+����6���� 
(!!.) 

�
������ 

��&�	!'�+ 
(��.) 

20 150 70 12 5×32 140 

25 160 70 12 5×32 140 

32 170 70 12 5×32 140 

40 180 80 12 5×32 140 

50 210 80 12 6×32 230 

65 220 80 12 6×32 230 

80 230 80 12 6×32 230 

100 270 100 14 6×36 270 

125 300 120 14 6×36 270 

150 360 130 14 9×38 385 

200 420 160 14 9×38 385 

�

�A��	���$ 

���)�)�����E"/�����  

��!�7
���%�!
	*
 
���<)����/#�"�"���" “D” �E"'�")�#

!��
����
"������)�)����F%#��
)+�� 

���"����=����A���)��

���)�)��������'��(Expansion Bolt)         

10 ��. ������# 40 ��. ;E
 80 ��.       

12��. ������# 100 ��. ;E
 200 ��.         

  

�

�
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�3. ���"�&�+�
&�"@���
��� 

 

 
 

����
 �3  &�"@���
����$�����������
���
?  

 
 

 

 

 

������+�����-/��4������	 D !!.
(�"��) 

�
�
 L1 

(!!.) 
�
�
 L2 

(!!.) 
�
�
 L3 

(!!.) 
50 (2) 65 225 100 

75 (3) 75 25 150 

100 (4) 75 660 175 

150 (6) 100 510 225 

��$ 

���)�)�����A�'���A (U-Bolt) 

� 15 ��. x L2 ���$�/��� 

L�

���� &�"@���
��� 

���)�)�������$�/���
$'��/##q�
*��$�)��' 

���" � 15 ��. x 80 ��. ������ 2 '�� 

40 40 3� �                         ��.        

��$ 

���)�)�����A�'���A (U-Bolt) ���$�/��� 

���<)>�) ��� 4 ��. 

���)�)�������$�/���
$q�
*��$�)��'

���" � 15 ��. x80 ��. ������ 2 '�� 
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�4. �����
��������B��� 

 

 

 

 

�F?
$����'�$" 

���<)>�)��?$���<)��
��	� 
���<)��"��$ 

������'%: 

F�	�������
��< ����<)��	
��"'�$


=���)��F%#��$�"�����
)+�� 

/=�����<) 

��$ 

/=�����<) 

/)���"��$ 
��$ 

�F?
$����'�$" 

/=����
 
/����$�)��' 

�����
��������B��� 

���)�)����/�+/�� ��)����(F��"��)��)�")��$�) 

���)�)����/�+/�� ��)����(F��"��)��)�")��$�) 
���<)>�)��?$���<)��
��	� 

/�� ��)����/�+/��� 
(F��"��)��)�")��$�) 



���. 3501-51: ������	
������
���������� �	�� 65 

����� �4  ����
�	������5���%���	������� 
 

������	
�
�� 

!!.  (�"��) 

�������6�
9�����	

���6�����
�� 
!!. 

����������������
 

�:������	 �������6� 
!!. 

����������������� 

���������� 
!!. 

���6������	 
!!. 

����  
!!.  (�"��) 5
���� 

- 
��'�@�� - - - - - 

15         1/2 50×50×4 6 25×2 150×150×4  6          1/4 4 

20         3/4 50×50×4 6 25×2 150×150×4 6           1/4 4 

25           1 50×50×4 6 25×2 150×150×4 6           1/4 4 

32      1 1/4 50×50×4 6 25×2 150×150×4 6           1/4 4 

40      1 1/2   50×50×4 6 25×3 150×150×4 6           1/4 4 

- 
��'�
������ - - - - - 

50           2 75x40x5 9 25×3 200×200×6 9           3/8 6 

65      2 1/2 75×40×5 9 32×5 200×200×6 9           3/8 6 

80           3 75×40×5 9 32×5 200×200×6 9           3/8 6 

100         4 75×40×5 12 32×5 200×200×6 9           3/8 6 

125         5 100×50×5 12 32×5 250×250×8 9           3/8 8 

150         6 100×50×5 16 38×5 250×250×8 9           3/8 8 

200         8 150×75×6.5 16 44×5 250×250×8 9           3/8 8 

250        10  150×75×6.5 19 44×5 250×250×8 12         1/2 8 

300        12 150×75×6.5 22 50×6 300×300×8 12         1/2 8 

350        14  150×75×6.5 22 63×6 300×300×8 12         1/2 8 

400        16 150×75×6.5 22 63×6 300×300×8 12         1/2 8 

450        18 150×75×6.5 25 63×6 300×300×8 12         1/2 8 

500        20 150×75×6.5 25 75×9 300×300×8 12         1/2 8 

600        24 200×80×7.5 25 75×9 300×300×8 12         1/2 8 

750        30 200×80×7.5 25 75×9 300×300×8 12         1/2 8 
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�5. �����
������%�!
	*
 

 

 

 

 
  

������'% : 

  F�	����
��
��< ����<)��	
��"'�$
=���)��F%#��$�"�����
)+�� 

���<)��
��	� 

/�� ��)����/�+/��� 

���)�)��������'�� 

�$�����������
 65 ��. ����/����!�� 

���"�$
'����#�E"��$"�

 ��< �'��'���
'����#�E"��$"�

 

���<)>�) 
/�� ��)����/�+/��� 

���)�)��������'�� 

          ������#��$���"����)�� 50 ��. 

: 

          

���"�&�+�
��!<���7
���%�!
	*
 

��$ 

���<)��"��$ 

��$ 

���<)��"��$ 
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����� �5 ����
�	������5���%���	����"&� 

������	�
�� 
!!.  (�"��) 

�������6�����
�� 

!!. 

����������������
�:������	 ��������������
������� 

!!.  (�"��) 
����������  

!!. 
���6������	 

 !!. 
15                   1/2 75×40×5 6 25×2 6                     1/4 

20                   3/4 75×40×5 6 25×2 6                     1/4 

25                    1 75×40×5 6 25×2 6                     1/4 

32               1  1/4 75×40×5 6 25×2 9                     3/8 

40               1  1/2 75×40×5 6 25×3 9                     3/8 

50                     2 75×40×5 9 25×3 9                     3/8 

65               2  1/2 75×40×5 9 32×5 9                     3/8 

80                     3 75×40×5 9 32×5 9                     3/8 

100                   4 75×40×5 12 32×5 12                   1/2 

125                   5 100×50×5 12 32×5 12                   1/2 

150                   6 100×50×5 16 38×5 16                   5/8 

200                   8 150×75×6.5 16 44×5 16                   5/8 

250                 10 150×75×6.5 19 44×6 19                   3/4 

300                 12 150×75×6.5 22 50×6 22                   7/8 

350                 14 150×75×6.5 22 63×6 22                   7/8 

400                 16 150×75×6.5 22 63×6 22                   7/8 

450                 18 150×75×6.5 25 63×6 25                     1 

500                 20 150×75×6.5 25 75×9 25                     1 

600                 24 200×100×9 25 75×9 25                     1 

750                 30 200×100×9 25 75×9 25                     1 
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�6. ���"�&�+�
&�"@���
���%�!
	*
 

 

 

�����  �6  ����
�	������6������	����"&� 

��+�����-/��4������	1) 

(!!.) 

�������6������	 

N 

(!!.) 
O 

(!!.) 
P 

(!!.) 
Q 

(!!.) 
R 

(!!.) 
S 

(!!.) 
T 

(!!.) 
U 

(!!.) 
80 25 30 40 80 5 25 15 130 

100 25 70 40 80 5 25 15 160 

125 30 70 50 90 5 25 19 190 

150 30 70 50 100 5 25 19 220 

��������    1)  
�(������!	���,�	���	GE	�D
�����=

"�� 80 ��. +�� +%� ���=
�
��������

#���=
�
����!�����!	�� 
                         �,�	���	GE	�D
��� 80 ��. 
 

 

 

����
��	�������# �
��	��
 ���� 

�A�
�%�������
��	��

��# �
��	��


��'�
�%���

���6������	����"&�


��'�@�� 70x70x6  ��. ���=�%-+
��
#����+�
 �
,��3%�$%
���-+
��
#����+�
%#����

),����$%�!���
�������3%%#�� 
����
��	��0��% � 15 ��.x40 ��. *����� 4 ��� 

50 ��.

N 

N 

U 

T 

S Q P U 
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�7. ���"�&�+�
&�"@�%�!���� 

 

 

 
 

 

����� �7 ����
�	������6�������	 
 

�����	���	 

!!.                  (�"��) 
�����������6������	 

!!.                      (�"��) 
�������6�������	 

!!.                (�"��) �!������ 

15                     1/2" 19×2           (3/4"×1/16")   9                   3/8" 1. 
�����0��
��'�
�% 

    �����*
��	������� 

    �%# 
2. )�$%������%�0�� 

    
��'��0����* 

    
��	������� 

3. ���	�����$� 2 )���  
    ���	��� ���������� 

    0����� 

20                     3/4" 19×2           (3/4"×1/16")   9                   3/8" 

25                        1" 25×2              (1"×1/16")   9                   3/8" 

32                 1  1/4" 25×2              (1"×1/16")   9                   3/8" 

40                 1  1/2" 25×2              (1"×1/16")   9                   3/8" 

50                        2" 25×2              (1"×1/16")   9                   3/8" 

80                        3" 32×4         (1  1/4"×1/8") 12                   1/2" 

100                      4" 32×4         (1  1/4"×1/8") 12                   1/2" 

150                      6" 38×5       (1  1/2"×3/16") 19                   3/4" 

 

 

���)�)������������������<)/��� )�:����#'��/���
�%"/�����$ 

)�$����?	��$�)��'*��*F����<)q�
�������?	�/�� 

���<)/�����$ 
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�8. ���"�&�+�
�+*%�!���� (Pipe Hanger) �$�����������
&�������D#����"�
 50 �� ����&"@��!�� 

 

 

 
 

 

 

 


��'��0��

�	��0����� (Steel Hanger) 

���
��'�

=,��+���
	�

��'�
������ ��# �
��	��������� ()�$%����
��%�
���)


��'��0�����
��# �
��	��������� ()�$%����
��%�
���)
�	��0�����
���
��'�

����
���:   )$�������	�
�' �
��'�������%�#��!�����
)��
#��%#��������	

�	��0���������
�����0��%
�#�!���/�����������
�$� 50 ��.(� 2” )

����
��	��0������ (Expansion Bolt) 
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�9. ���"�&�+�
�+*%�!���� (Pipe Hanger) �$�����������
&�������D#����"�
 65 �� ����/����!�� 

 

 

 

 
 

 


��'��0��

�	��0����� (Steel Hanger) 

���


��'�
������
=,��+���
	�

��# �
��	���������  ()�$%����
��%�
���)


��'��0��
��# �
��	���������  ()�$%����
��%�
���) 

���
���$�� (Setting Tube) 
�	��0�����

�������
���: 
                )$�������	�
�' �
��'�������%�#�� 
                 !�����
)��
#��%#��������	 

�	��0���������
�����0��%
�#�!���/�������� 65 ��.                 �
,�"�E�����
"12
2

�
� �
� �
� �

����
��	��0������(Expansion Bolt) 
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�10. ���&"���/'����
&�"@�%�!���� %"��������
���!��
�+*%�!���� (Pipe Hanger) 

 

����
 �10 ���"�&�+�
���
%"��������
��
�+*%�!���� 
 

������	�
��1) 

!!.            (�"��) 

�
�
�
����� 

��&������	 

�!��          (=��) 

��+�����-/��4���� 

���6�������	 

!!.             (�"��) 

�������6������	3) 

���!��+��×���!��� 

!!. 

*�"��	� 
��&������	 

15                (1/2) 2.10                (7) 9                 (3/8) 25×2 )�$%���� 
20                (3/4) 2.40                (8) 9                 (3/8) 25×2 " 

25                   (1) 2.70                (9) 9                 (3/8) 25×2 " 

32            (1  1/4) 2.70                (9) 9                 (3/8) 25×2 " 

40            (1  1/2) 3.00              (10) 9                 (3/8) 25×3 " 

50                   (2) 3.30              (11) 9                 (3/8) 25×3 " 

65            (2  1/2) 3.60              (12) 12                (1/2) 
32×5 U 

)�$%+�	�	� 
32×5 L 

80                   (3) 3.90              (13) 12                (1/2) 
32×5 U 

" 
32×5 L 

100                 (4) 4.50              (15) 16                (5/8) 
32×6 U 

" 
32×5 L 

125                 (5) 5.10              (17) 10                (5/8) 
32×6 U 

" 
32×5 L 

150                 (6)  5.40              (18) 19                (3/4) 
38×6 U 

" 
38×5 L 

200                 (8) 5.70              (19) 22                (7/8) 
44×6 U 

" 
44×5 L 

250               (10) 6.00              (20) 22                (7/8) 
44×9 U 

" 
44×6 L 

300               (12) 6.30              (21) 22                (7/8) 
50×9 U 

" 
50×6 L 

350               (14) 6.60              (22) 25                   (1) 
44×12 U 

" 
44×6 L 
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����
 �10 (���) ���"�&�+�
���
%"��������
��
�+*%�!����  
 

������	�
��1) 

!!.            (�"��) 

�
�
�
����� 

��&������	 

�!��          (=��) 

��+�����-/��4���� 

���6�������	 

!!.             (�"��) 

�������6������	3) 

���!��+��×���!��� 

!!. 

*�"��	� 
��&������	 

400               (16) 6.90              (23) 25                   (1) 
63×12 U 

)�$%+�	�	� 
63×6   L 

450               (18)  7.20              (24) 28              (11/8) 
63×12 U 

" 
63×6   L 

500               (20) 7.50              (25) 32              (11/4) 
75×15 U 

" 
75×9   L 

600               (24) 7.80              (26) 32              (11/4) 
75×15 U 

" 
75×9   L 

750               (30) 8.10              (27) 32              (11/4) 
75×15 U 

" 
75×9   L 

��������:   
1.) �  ����	
��
������������/�����������������
�����
���
��
������������!
�
("
��#$�$%�$) 
2.) ������ ����������$%���
����������$%���"��  

 3.) �&���'����*��'����+
,�-�$�$� : U ����	
� ���
�
 ��� L ����	
� �� �
���� 
 4.) +
,�����$%���
����$%"+���������0* 
 2 +
,� 1�����  

�. +
,����
  (Adjustable Ring  Hanger) "+��&���'�����
��1����,
 50 ��.  
�. +
,�-�$�$�  (Adjustable Clevis Hanger) "+��&���'�����
�� 65 ��. ����"�8� ���� 
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�11. ���"�&�+�
�+*%�!����%���"+!+� (Adjustable Clevis Hanger) 

 

 

����� �11  �����	���&������	���������  
�
����0* 
 �,��,���� 

���
�������1) ���
��
%���&�"@� 
A B C D E 

�����+*����8
� 

F 
G 

��. �	�! ��!��� ��!�"��
 

65 (2 1/2) 5×32 5×32 12 116 155 76 97 44 9 

80 (3) 5×32 5×32 12 120 167 76 98 44 9 

100 (4) 6×32 5×32 16 135 198 89 114 50 9 

125 (5) 6×32 5×32 16 157 228 89 130 44 12 

150 (6) 6×38 5×38 19 176 257 100 142 47 12 

200 (8) 6×44 5×44 22 212 320 108 178 54 15 

250 (10) 9×44 6×44 22 230 378 114 212 57 19 

300 (12) 9×50 6×50 22 290 457 120 258 76 19 

350 (14) 12×44 6×44 25 316 494 133 275 75 22 

400 (16) 12×63 6×63 25 357 584 152 316 87 25 

450 (18) 12×63 6×63 28 394 629 135 354 95 29 

�������� : 1)   �
��������� �����������������
�����
���
��
������������!
�
  ("
��#$�$%�$) 

�	��0�����)�$%+�	�$� (Adjustable Clevis Hanger) 

������

��������0����� 
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����� �11  �����	���&������	���������  (��	) 
�
����0* 
 �,��,���� 

���
������� ���
��
%���&�"@� 
A B C D E 

�����+*����8
� 

F 
G 

��. �	�! ��!��� ��!�"��
 

500 (20) 15×75 9×75 32 438 695 178 367 101 32 

600 (24) 15×75 9×75 32 498 803 191 444 108 32 

650 (26) 15×75 9×75 32 549 890 196 495 116 32 

750 (30) 15×75 9×75 32 613 994 210 556 127 32 

�������� : 1)   �
��������� �����������������
�����
���
��
������������!
�
  ("
��#$�$%�$) 
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�12. ����
�	�����&������	�����6 �����! 
 

 

=,��+���
	�

����
��	��
����
��'��0�����(0��%=,�������
������)


��'�
�%���
���
��'�


),���������%

�!��
��'� 


��'�
������
�!��
��'�

��# �
��	��������� 
()�$%����
��%�
���)

����
��'��0��

��'�
������

),���������%
�!��
��'�
��# �
��	��������� 
()�$%����
��%�
���)

��&������	 (��>�������	)

�!��
��'��$%�������%#�� 
(
),������%���) 

����
���:   )$�������	�
�' �
��'�������%�#��!�����
)��
#��%#��������	 



�����������$����
#%"����`	���	
����
�+*��7�f� 

&��*�
 �����������	
���
�������� 

1. ����$)����� ;��+�� �$
$��#"�)��!�����)��/�+=�
��?$
 ��+���)���)�� 

2. �������F�� )�����E) =A �$ �����)�������)����)���!��
����
/�+
���+## )���)�� 

3. �����'�F�� �%,�����,�)"� ����)���F�F�� 9 �F (����)���!���) ���. )���)�� 

4. ����� !�������F ����)���F�F�� 9 �F (����)���!���) ���. )���)�� 

5. ������F��� ���%)�&��� ����)�!��� 8 ���. )���)�� 

6. ������%����  ��?$
�%����:� ����)���F�F�� 8 �F (����)���!���) ���. )���)�� 

7. �����;��� ����&�����& ����)���F�F�� 8 �F (����)���!���) ��$. )���)�� 

8. ����%�� ��
 �����( ����)��HH� � 8 �F ���. )���)�� 

9. ��
���`(� ��
�)%�F�� ����)�!��� 8 �F ���. )���)�� 

10. �����JA��� ����%� ��)��F�)�����"% 8 � )�. )���)�� 

11. ��
$,�&&� ���� �
 ����)���F�F�� 8 �F (����)���!���) ���. )���)�� 

12. ������F�' F�'�%������F ����)����?
$
)� 7 �F ���. )���)�� 

13. ���)�) �%���'��&F�� ����)���F�F�� 8 �F (����)���!���) ���. )���)��/�+�����%)�� 
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��	f�� &�� �+ &�� &�@�<	&�+��	*
 ���,�"%���� <$���
 

 

��!�������: 

 "�.�)���
��)"��  $%"����!����  ,����F�����)���!���/�+��

/�"��$� ������������)������'�� 

�������������
��' 

����$�
��: 

 ������+����� !,����'��  ��
��E)`���+���#��`���  

 �.�.����F�' �%�����%�  ����)���+���#��`��� 

 ���$��;�� ����*�  ����)���+���#��`���  




